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注意事项：
1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡和试卷指定位置.
2.回答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需要改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号.回答非选择题时，将答案写在答题卡上.写在本试卷上无效.
3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.
一、选择题：本题共8个小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.


1.已知，则（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 




2.某单位有名职工，其中女职工有人，男职工有人，现要从中抽取人进行调研座谈，如果用比例分配的分层随机抽样的方法进行抽样，则应抽女职工（  ）




A．人          	B．人        	C．人        	D．人 





3.在中，，，，则（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 




4.已知向量，，，则实数（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 



















5.已知某射击运动员每次击中目标的概率都是.现采用随机模拟的方法估计该运动员射击次，至少击中次的概率：先由计算器算出到之间取整数值的随机数，指定，，表示没有击中目标，，，，，，，表示击中目标.因为射击次，故以每个随机数为一组，代表射击次的结果.经随机模拟产生了以下组随机数：










         










         


据此估计，该射击运动员射击次至少击中次的概率约为（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 







6.在长方体中，，，为的中点，则异面直线与所成角的余弦值为（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 











7.在中，内角，，所对的边分别为，，，若，，当有两解时，的取值范围是（  ）




A．          	B．        	C．        D． 









8.平面四边形是边长为的菱形，且，点是边上的点，且，点是四边形内或边界上的一个动点，则的最大值为（  ）




A．          	B．        	C．        	D． 
二、选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，部分选对的得2分，有选错的得0分.




9.已知，为不同的直线，，为不同的平面，下列命题为真命题的有（  ）




A．，         	B．，       	




C．，       	D．， 

10.已知在一次射击预选赛中，甲、乙两人各射击次，两人成绩（所中环数越大，成绩越好）的频数分布表分别为：
	环数
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 

	甲中频数
	

	
 
	
 
	
 
	
 
	
 



	环数
	

	

	

	

	

	


	乙中频数
	

	

	

	

	

	



下面判断正确的是（  ）
A．甲所中环数的平均数大于乙所中环数的平均数
B．甲所中环数的中位数小于乙所中环数的中位数
C．甲所中环数的方差小于乙所中环数的方差
D．甲所中环数的方差大于乙所中环数的方差








11.在平行四边形中，点，分别是边和的中点，是与的交点，则有（  ）


A．         	B．       	


C．       	D． 



12.在正方体中，点是线段上的动点，则下列说法正确的是（  ）



A．当与相交时，交点为的中点




B．当点在上移动时，平面始终成立



C．当点在上移动时，始终成立



D．当最短时，直线与正方体所有面所成角都相等
三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分.


13.在机动车驾驶证科目二考试中，甲.乙两人通过的概率分别为和两人考试相互独立，则两人都通过的概率为                       ．





14.已知是虚数单位，若是关于的方程的一个根，则实数                       ．









15.三棱锥的个顶点都在球的表面上，已知是边长为的等边三角形，平面，，则球的表面积为                       ．











16.已知的内角，，的对边分别为，，，点在边上，且，，


，，则的面积的最大值为                       ．
四、解答题 ：本题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 






17.已知向量与向量的夹角为，且，，.

（1）求的值；




（2）记向量与向量的夹角为，求.



18.在①，②，③这三个条件中任选一个，补充在下面问题中.

若问题中的三角形存在，求的值；若问题中的三角形不存在，说明理由.









问题：是否存在，内角，，所对的边分别为，，，且，，                       ？
注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分.






19.如图，在四棱锥中，底面为正方形，平面，是上的一个动点.


（1）证明：平面平面；




（2）是否存在点，使平面？若存在，确定点的位置；若不存在，请说明理由.
[image: ]

20.某中学演讲社团共有名同学，其中来自高一年级的有一-女两男，来自高二年级的有两女一男.

（1）若从这名同学中随机选出两人参加演讲比赛，
（i）求高二年级的男生被选中的概率；
（ii）求其中至少有一名男生的概率；



（2）若从每个年级的名同学中各任选名，求选出的名同学性别相同的概率.
21.一家商场根据以往某商品的销量记录绘制了日销量的频率分布直方图，但工作人员不小心滴到直方图上一滴墨水，如下图.
[image: ]
（1）求直方图中被墨水污损的数字的值；


（2）由直方图估计日销量的平均数、众数和分位数.（ 分位数精确到小数点后两位）





22.如图，已知三棱柱的所有棱长均为， ，二面角为.


（1）求直线与平面所成的角；


（2）求点到平面的距离.
[image: ]
肇庆市2020-2021学年第二学期末高一年级教学质量检测
数学参考答案和解析及评分标准
一、选择题

1. 

解析：，


所以，故选.

2. 





解析：抽样比为，设应抽女职工名，则，故，故选.

3. 


解析：由正弦定理，又，

所以.

4. 

解析：因为，


所以，解得.

5. 


























解析：个随机数中，含有，，至多个的有，，，，，，，，，， ，，，，，共个，故射击次至少击中次的概率的估计值为，故选.

6. 




解析：如图，，故为异面直线与所成角或其补角，



由题意，得，，，



所以与所成角的余弦值为.
[image: ]

7. 






解析：当有两解时，，又，故，所以，所以选.

8.  





解析：如图，当在点时，在上的投影向量与同向，且长度最长，


所以此时最大，最大值为.
[image: ]
二、选择题

9.




解析：选项中也可以，故错误，均为课本中的定理和例题.

10.



解析：甲所中环数的平均数大于乙所中环数的平均数，正确；



甲所中环数的中位数大于乙所中环数的中位数，故错；


乙所中环数更分散，所以乙所中环数的方差大于甲所中环数的方差，正确，不正确.

11.



解析：如图，，又，故正确；


，故错误；






设为与的交点，由题意可得是的重心，故.


故，故错；


，故正确.
[image: ]

12.








解析：如图，当为中点时，与相交，设交点为，由，故，错误；







当点在上移动时，平面，又平面平面，故正确；






因为平面，平面，所以始终成立，故正确；









当最短时， 为的中点，直线和平面所成角的正弦值为，而和平面所成角的正弦值为.故错误.
[image: ]
三、填空题

13.

解析：两人考试相互独立，则两人都通过考试是相互独立事件，同时发生的概率为.

14.



解析：由题知也是方程的一个根，则由根与系数的关系得.

15.











解析：设的中心为，连接，，，易得，，，故，所以球的表面积为.

16.


解析：的面积，




如图，过作的平行线，交于点.





在中，，，..

由余弦定理，得，

所以，



当且仅当时，的最大值为，



故的面积，最大为.
[image: ]
四、解答题


17.解：（1）由，得.

又，

，

所以.

（2），

所以.

18.解：由正弦定理，由，

得，

得，

整理得.

因为，

所以.

由正弦定理得，.
方案一：选①.

由余弦定理，可得，

所以，

所以问题中的三角形存在，且.
方案二：选②.

.



由，得，故.


又，解得，

所以问题中的三角形存在，且.
方案三：选③.



若，则，，

，

与矛盾，
所以问题中的三角形不存在.



19.（1）证明：由平面，可得.


又底面为正方形，所以，


故平面.


又平面，


所以平面平面




（2）解：存在，当为中点时，平面.



理由如下：如图，连接，，交于点.
[image: ]



由四边形为正方形，则为的中点，



连接，则为三角形的中位线，

所以.






又平面，平面，故平面.






20.解：高一年级的一女两男分别记为， ，；高二年级的两女一男分别记为，，.

















（1）从这名同学中随机选出两人有，，，，，，，，，，，，，，共个样本点. 








（i）高二年级的男生被选中有，，，，共个样本点，所以高二年级的男生被选中的概率为.





 （i）“至少有一名男生”是“全是女生”的对立事件，“全是女生”有，，共个样本点，所以“至少有一名男生”的概率为.


















（2）方法1：从每个年级的名同学中各任选名有，，，，，，，，共个样本点，性别相同共有，，， 共个样本点，所以概率为.

方法2：其概率为.

21.解：（1）设被墨水污损的数字为.

由直方图的所有矩形的面积和为可得，

，

解得.

（2）平均数的估计值为，

所以平均数的估计值为个.

众数的估计值为.




设分位数为，由图可知日销量在以下的占比为，


而日销量在以下的占比为，


因此，日销量的分位数一定位于内，


所以分位数为.




综上，由直方图估计日销量的平均数、众数和分位数分别为，，.






22.解：（1）如图，作平面，垂足为点.连接，与交于点，连接.
[image: ]



所以直线与平面所成的角为，




又， ，所以平面.




又平面，所以，.


所以为二面角的平面角，

故.



又为正三角形，所以为的中点.

由勾股定理，得，

所以，



故直线与平面所成的角为.


（2）如图，连接，.
[image: ]



设点到平面的距离为.


由，得. 


由（1）得，，


所以，.


因为，

所以，

所以.


又，所以.

又，

所以，

所以.

所以，



所以点到平面的距离为.
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