辉县一高2020—2021学年下期期末联考

高二数学（理）试题

（考试时间：120分钟          试卷满分：150分）

一、选择题（共12小题，每小题5分，共60分，每小题的四个选项中，只有一项是正确的）

1．若复数
[image: image1.wmf](

)

6

23ii

z

=-

，则复数
[image: image2.wmf]z
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2．用反证法证明“
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3．已知直线
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A．必要不充分

B．充分不必要

C．充要

D．既不充分也不必要

4．已知数列
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前项和，若
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5．已知是
[image: image40.wmf]1

F

，
[image: image41.wmf]2

F

双曲线
[image: image42.wmf]C

：
[image: image43.wmf]22

22

1

xy

ab

-=

（
[image: image44.wmf]0

a

>

，
[image: image45.wmf]0

b

>

）的左、右焦点，
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是右支上一点，且
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的直角三角形，则双曲线
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的离心率为（    ）
A．
[image: image50.wmf]3



B．
[image: image51.wmf]3

或
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6．如图，在直三棱柱
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ABCABC

-

中，
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7．
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届高三毕业生即将离开校园，高三
[image: image69.wmf]1

班有
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名“奥赛、强基”选手，现在准备把手中的资料送给高二
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班的
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名同学，若高二
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班的
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名同学每人至少接受
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名同学的送书，则不同的送书方案有多少种（    ）
A．
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[image: image77.wmf]150


C．
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8．在
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中，角
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，
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，
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的对边分别为
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，
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，
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，
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，
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，则
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9．已知实数
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，
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满足不等式组
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10．已知随机变量
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服从两项分布
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11．设
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12．已知数列
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二、填空题（共4小题，每小题5分，共20分）
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14．若函数
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15．在
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中，角
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，
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的对边分别为
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16．已知抛物线
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到
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是直线
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[image: image169.wmf]MFME

-

的最大值为________．

三、解答题（共6小题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）

（1） 必考题（共60分）

17．等差数列
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构成等比数列．

（1）求数列
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的通项公式；
（2）若数列
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18．奥运会是世界规模最大的综合性运动会，参赛人数屡创新高，个别运动员通过服用违禁药物来提升成绩．组委会要对可疑的参赛运动员进行尿检，假设某次比赛前组委会接到可靠消息，某国参加百米赛跑的
[image: image183.wmf]7

名运动员中有
[image: image184.wmf]3

人服用了违禁药品．

（1）假设对某国
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名运动员逐个进行尿检，求恰好经过
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次就能判断出服用违禁药品的运动员概率．

（2）若从该国
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名运动员中随机抽取
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名，其中含服用违禁药品的人数为
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的分布列和数学期望．

19．如图所示，空间几何体
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的菱形，
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（1）证明：
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（2）求二面角
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20．己知直线
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（1）求椭圆
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的方程；

（2）若过原点斜率存在且不为零的直线线
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的坐标；若不存在，请说明理由．

21．已知函数
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（二）选考题（共10分．请在22、23题中任选一题作答，如果多做按第一题计分）

22．在直角坐标系
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[image: image235.wmf]l

的参数方程为
[image: image236.wmf]1

3

xt

yt

=+

ì

ï

í

=

ï

î

（
[image: image237.wmf]t

为参数），以坐标原点为极点，以
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轴正半轴为极轴，建立极坐标系，曲线
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的极坐标方程为
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（1）求直线
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的普通方程和曲线
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的直角坐标方程；

（2）设点
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23．已知函数
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（1）当时，求不等式
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（2）若不等式
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[image: image252.wmf]a

的取值范围．

高二数学（理）参考答案
一、选择题

	题号
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	答案
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【解析】因为
[image: image266.wmf](

)

(

)

6

23ii23i23i

z

=-=--=-+

，
所以
[image: image267.wmf]z

的虚部为
[image: image268.wmf]3

．

2．
[image: image269.wmf]B


【解析】正确的假设为：“
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【解析】当
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【解析】如图，以
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【解析】由题意
[image: image325.wmf]5

名高三同学分成
[image: image326.wmf]3

组，有
[image: image327.wmf]2

种分法：①
[image: image328.wmf]3

人为
[image: image329.wmf]1

组，另外
[image: image330.wmf]2

人各自为
[image: image331.wmf]1

组：
[image: image332.wmf]33

53

60

CA

=

；②
[image: image333.wmf]1

人为
[image: image334.wmf]1

组，另外
[image: image335.wmf]4

人均分为
[image: image336.wmf]2

组：
[image: image337.wmf]22

3

53

3

2

2

90

CC

A

A

=

；共
[image: image338.wmf]150

种．

8．
[image: image339.wmf]C


【解析】因为
[image: image340.wmf]3

a

=

，
[image: image341.wmf]coscos23cos

bCcBA

+=

，
所以
[image: image342.wmf]coscos2cos

bCcBaA

+=

，即
[image: image343.wmf]sincossincos2sincos

BCCBAA

+=


故
[image: image344.wmf]sin2sincos

AAA

=

．

因为
[image: image345.wmf](

)

0,

π

A

Î

，
所以
[image: image346.wmf]sin0

A

>

，
故
[image: image347.wmf]1

cos

2

A

=

，即
[image: image348.wmf]π

3

A

=

，
由余弦定理得
[image: image349.wmf](

)

2

2

2

3

cbcbc

b

+

=

-³

，得
[image: image350.wmf]3

bc

£

（当且仅当
[image: image351.wmf]3

bc

==

时等号成立），
所以
[image: image352.wmf]ABC

△

的面积
[image: image353.wmf]133

sin

24

SbcA

=£

．

9．
[image: image354.wmf]D


【解析】不等式组所表示的区域如图：计算可得

[image: image355.wmf]45

,

33

A

æö

--

ç÷

èø

，
[image: image356.wmf](

)

2,0

B

，
[image: image357.wmf]15

,

33

C

æö

ç÷

èø

，
[image: image358.wmf]2

3

y

x

+

+

可看作阴影区域内的点与定点
[image: image359.wmf](

)

3,2

P

--

连线的直线斜率，由图可得，所得直线斜率最大值为
[image: image360.wmf]11

10
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=

．

[image: image361.png]



10．
[image: image362.wmf]A


【解析】因为
[image: image363.wmf](
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XBp

:

，
所以
[image: image364.wmf](
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PXPXCp

³==-==--

，
得
[image: image365.wmf]1

3

p

=

，
又因为
[image: image366.wmf]Y

服从
[image: image367.wmf](
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s

，
所以
[image: image368.wmf](
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，
所以
[image: image369.wmf](
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．

11．
[image: image370.wmf]C


【解析】法一：设
[image: image371.wmf](

)

1ln

x

fx

x

=

+

（
[image: image372.wmf]1

x

>

），则
[image: image373.wmf](
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fx
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+

，
所以
[image: image374.wmf](

)

fx

在
[image: image375.wmf](

)

1,

+¥

上单调递增，
因为
[image: image376.wmf]2

ee

>>

，
所以
[image: image377.wmf](
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2
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，
由条件得
[image: image378.wmf](
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e
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+

，
[image: image379.wmf](

)
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e

bfe

e
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+

，
[image: image380.wmf](

)

2

2

1ln2

cf

==

+

，
所以
[image: image381.wmf]acb

>>

．

法二：设
[image: image382.wmf](

)

1

x

e

fx

x

=

+

（
[image: image383.wmf]1

x

>

），则
[image: image384.wmf](
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+

，故
[image: image385.wmf](

)

fx

在
[image: image386.wmf](

)

0,

+¥

上单调递增，
因为
[image: image387.wmf]1

lnln21

2

e

=<<

，
所以
[image: image388.wmf](
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1
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，
又
[image: image389.wmf](
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，
[image: image390.wmf]1
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，
[image: image391.wmf](
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e
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，
所以
[image: image392.wmf]acb
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．
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[image: image393.wmf]C


【解析】因为
[image: image394.wmf]1

2

nn

aan

+

+=

  ①，
所以
[image: image395.wmf]12

22

nn
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++

+=+

  ②

由②－①得：
[image: image396.wmf]2

2

nn
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+

-=

，
所以数列
[image: image397.wmf]{

}

n

a

奇数项与偶数项均成公差为
[image: image398.wmf]2

的等差数列

当
[image: image399.wmf]n

为奇数时，
[image: image400.wmf]11

1
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n
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+
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；
当
[image: image401.wmf]n

为偶数时，
[image: image402.wmf](
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，
又因为
[image: image403.wmf]14

aa

=

，
所以
[image: image404.wmf]11

4
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，得
[image: image405.wmf]1

2

a

=

，
所以
[image: image406.wmf]1,
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a
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+
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=
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为
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为

偶

数

，
所以
[image: image407.wmf](
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二、填空题

13．
[image: image408.wmf]2
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【解析】
[image: image409.wmf](

)
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2

132

xxx
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展开式中含
[image: image410.wmf]2

x

的项为：
[image: image411.wmf](
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．
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[image: image412.wmf](
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【解析】由题意
[image: image413.wmf](

)

2

20

1

xa

x

fx
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=-+³

+

在
[image: image414.wmf][

)

0,

+¥

上恒成立，即
[image: image415.wmf]2

2

1
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x
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+

恒成立，
又
[image: image416.wmf](
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111

xxx

xxx
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（当且仅当
[image: image417.wmf]0

x

=

时取等号），
所以
[image: image418.wmf]2

a

£

．
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[image: image419.wmf]3

7


【解析】因为
[image: image420.wmf]abc

==

，
[image: image421.wmf]3

c

=

，
所以由余弦定理得：
[image: image422.wmf]3

coscos

4

AB

==

，
所以
[image: image423.wmf](

)

9

996cos9

2

ABAOABABACABACuA

lmlmllm

×=×+=+×=+=+

uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur

，
又因为
[image: image424.wmf]O

为
[image: image425.wmf]ABC

△

的外心，
所以
[image: image426.wmf]19

cos

22

ABAOABAOOABABAB

×=Ð=×=

uuuruuuruuuruuuruuuruuur

，
所以
[image: image427.wmf]99

9

22

lm

+=

，
即
[image: image428.wmf]1

22

l

m
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  ①
同理可得，
[image: image429.wmf]2
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  ②

联立①②得
[image: image430.wmf]4

7

l

=

，
[image: image431.wmf]1

7

m

=

，
所以
[image: image432.wmf]3

7

lm

+=

．

16．
[image: image433.wmf]1


【解析】设直线
[image: image434.wmf]l

的方程为
[image: image435.wmf]1

ykx

=-

（
[image: image436.wmf]0

k

>

），
[image: image437.wmf](

)

11

,

Axy

，
[image: image438.wmf](

)

22

,

Bxy


联立方程组
[image: image439.wmf]2

1
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+
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=
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，得
[image: image440.wmf](

)

22

2810

yky

+-+=

，则
[image: image441.wmf]2
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82
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+=-

，
根据图形可知
[image: image442.wmf]12

6

yy

+=

，解得
[image: image443.wmf]1

k

=

，则直线
[image: image444.wmf]l

的方程为
[image: image445.wmf]1

yx

=-

，
设点
[image: image446.wmf](

)

3,0

E

关于直线
[image: image447.wmf]l

的对称点为
[image: image448.wmf](

)

00

,

Exy
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，
可列出方程组
[image: image449.wmf]00
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，
[image: image450.wmf]0
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1

x
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=
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，即
[image: image451.wmf](
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1,2

E

¢

，
此时线段
[image: image452.wmf]FE

¢

与直线
[image: image453.wmf]l

的交点即为使得
[image: image454.wmf]MFME

-

取得最小值的点，
因为
[image: image455.wmf](

)

0,2

F

，
所以最大距离为
[image: image456.wmf]1

FE

¢

=

．

三、解答题

17．【解析】（1）设数列
[image: image457.wmf]{

}

n

a

的公差为
[image: image458.wmf]d

，
因为
[image: image459.wmf]1

1

a

+

，
[image: image460.wmf]2

1

a

+

，
[image: image461.wmf]5

1

a

-

构成等比数列，
所以
[image: image462.wmf](

)
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2

215

111
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，
又
[image: image463.wmf]1

1
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所以
[image: image464.wmf](
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所以
[image: image465.wmf](

)

1
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，
（2）当
[image: image466.wmf]1

n

=

，
[image: image467.wmf]11
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==-=

，
当
[image: image468.wmf]2
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，
[image: image469.wmf]1
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，
综上，
[image: image470.wmf]1

1
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（
[image: image471.wmf]*
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N

），
所以
[image: image472.wmf](

)

1

212

n

n

n

a

n

b

-

=-´

，

[image: image473.wmf](
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[image: image474.wmf](
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，②
①－②得：
[image: image475.wmf](
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，
所以
[image: image476.wmf](
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18．【解析】（1）记恰好经过
[image: image477.wmf]4

次检验就能把阳性样本全部检验出来为事件
[image: image478.wmf]A

，
则包含两种情况：“
[image: image479.wmf]4

次检验均为没有服用违禁药物运动员”和“前
[image: image480.wmf]3

次检测中有两次检测出服用违禁药物运动员，且第四次检测出的是服用违禁药物运动员”
所以
[image: image481.wmf](

)

213

4

343

4

44

77

4

35

CCA

A
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P

A
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=+=

，
（2）由题意可知
[image: image482.wmf]X

的可能取值为
[image: image483.wmf]0

，
[image: image484.wmf]1

，
[image: image485.wmf]2

，
[image: image486.wmf]3



[image: image487.wmf](
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，
[image: image488.wmf](
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，

[image: image489.wmf](
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=

，
[image: image490.wmf](
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故
[image: image491.wmf]Y

的分布列为：
	
[image: image492.wmf]Y


	
[image: image493.wmf]0


	
[image: image494.wmf]1


	
[image: image495.wmf]2


	
[image: image496.wmf]3



	
[image: image497.wmf]P


	
[image: image498.wmf]1

35


	
[image: image499.wmf]12
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[image: image500.wmf]18
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[image: image501.wmf]4
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所以
[image: image502.wmf](
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，
19．【解析】（1）因为
[image: image503.wmf]DE

^

平面
[image: image504.wmf]ABCD

，
[image: image505.wmf]DG

Ì

平面
[image: image506.wmf]ABCD

，
所以
[image: image507.wmf]DEDG

^

，
因为
[image: image508.wmf]ABCD

是菱形，且
[image: image509.wmf]60

BAD

Ð=°

，
所以
[image: image510.wmf]ABC

△

，
[image: image511.wmf]BCD

△

为正三角形，
从而
[image: image512.wmf]60

ADBBDC

Ð=Ð=°

，
因为
[image: image513.wmf]G

为
[image: image514.wmf]BC

的中点，
所以
[image: image515.wmf]30

BDG

Ð=°

，
所以
[image: image516.wmf]90

ADGADBBDG

Ð=Ð+Ð=°

，从而
[image: image517.wmf]ADDG

^

，
又因为
[image: image518.wmf]ADDED

Ç=

，
所以
[image: image519.wmf]DG

^

平面
[image: image520.wmf]ADE

，
[image: image521.png]



（2）因为
[image: image522.wmf]DA

，
[image: image523.wmf]DG

，
[image: image524.wmf]DE

两两垂直，
故
[image: image525.wmf]D

为坐标原点，分别以
[image: image526.wmf]DA

，
[image: image527.wmf]DG

，
[image: image528.wmf]DE

为
[image: image529.wmf]x

，
[image: image530.wmf]y

，
[image: image531.wmf]z

轴，
建立如图所示的空间直角坐标系，则
[image: image532.wmf](
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，

[image: image533.wmf](
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，
[image: image534.wmf](
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，
[image: image535.wmf](
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F

，
[image: image536.wmf](
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G

，
设
[image: image537.wmf]BD

中点为
[image: image538.wmf]M

，则
[image: image539.wmf]13
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，
[image: image540.wmf]33
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，易得
[image: image541.wmf]AM

^

平面
[image: image542.wmf]BDF

，
故平面
[image: image543.wmf]BDF

的法向量为
[image: image544.wmf](
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，则


[image: image545.wmf](
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，取
[image: image546.wmf]1
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得
[image: image547.wmf](
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，
设二面角
[image: image548.wmf]BDFG

--

的大小为
[image: image549.wmf]q

，则
[image: image550.wmf]5
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，
所以，二面角
[image: image551.wmf]BDFG

--

的余弦值为
[image: image552.wmf]5

5

．

20．【解析】（1）依题意
[image: image553.wmf]2
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=

，
[image: image554.wmf]2
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，
又
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[image: image556.wmf]2
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，
[image: image557.wmf]22

4

bc

==



[image: image558.wmf]\

椭圆
[image: image559.wmf]C

的方程为
[image: image560.wmf]22
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（2）假设存在这样的点
[image: image561.wmf](
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，不妨设
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），
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（
[image: image566.wmf]1
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），则
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联立
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，解得
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[image: image572.wmf]AM
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所在直线方程为
[image: image573.wmf](

)

2

22

112

k

yx

k

=+

++

，

[image: image574.wmf]2
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，同理可得
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