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[bookmark: _GoBack]梅州市高中期末考试试卷（2021.7）
高一数学
注意事项：
本试卷共6页，22小题，满分150分.考试用时120分钟.
1. 答卷前，考生务必用黑色字迹钢笔或签字笔将自己的姓名和考生号、试室号、座位号填写在答题卡上.
2. 选择题每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案，答案不能答在试卷上.
3. 作答必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内的相应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改液..不按以上要求作答的答案无效.
4. 考生必须保持答题卡的整洁.考试结束后，将试卷和答题卡一并交回.
一、单项选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求.



1. 设复数（是虚数单位），则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
2. 一水平放置的平面图形，用斜二测画法画出了它的直观图，此直观图恰好是一个边长为2的正方形，则原平面图形的面积为（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 




3. 设、为两个互斥事件，且，，则下列各式错误的是（    ）


A. 		B. 


C. 		D. 




4. 已知，是两个不同的平面，，是两条不同的直线，则下列结论正确的是（    ）








A. 若，，，则	B. 若，，，则







C. 若，，则	D. 若，，，则





5. 已知平面向量，，与垂直，则的值是（    ）
A. -1	B. 1	C. -2	D. 2







6. 已知一组样本数据，，，…，，且，平均数，则该组数据的方差（    ）


A. 1	B. 	C. 2	D. 













7. 祖暅（公元5-6世纪，祖冲之之子），是我国齐梁时代的数学家，他提出了一条原理：“幂势既同，则积不容异.”这句话的意思是：两个等高的几何体若在所有等高处的水平截面的面积相等，则这两个几何体的体积相等.该原理在西方直到十七世纪才由意大利数学家卡瓦列利发现，比祖暅晚一千一百多年.椭球体是椭圆绕其轴旋转所成的旋转体.如图将底面直径皆为，高皆为的椭半球体和已被挖去了圆锥体的圆柱体放置于同一平面上，以平行于平面的平面于距平面任意高处可横截得到及两截面，可以证明总成立.据此，短轴长为，长半轴为的椭半球体的体积是（    ）
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A. 	B. 	C. 	D. 







8. 已知长方体的高，，，，则当最大时，二面角的余弦值为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20 分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，部分选对的得2分，有选错的得0分.




9. 已知复数满足（是虚数单位），则下列关于复数的结论正确的是（    ）

A. 


B. 复数的共轭复数为

C. 复平面内表示复数的点位于第三象限


D. 复数是方程的一个根












10. 已知的内角，，所对边的长分别为，，，，，，若满足条件的有两个，则的值可以是（    ）


A. 	B.  	C. 3	D. 4






11. 在疫情防护知识竞赛中，对某校2000名考生的参赛成绩进行统计，可得到如图所示的频率分布直方图，其中分组的区间为，，，，，，60分以下视为不及格，若同一组中数据用该组区间中间值作代表值，则下列说法中正确的是（    ）
[image: ]

A. 成绩在的考生人数最多
B. 不及格的考生人数为500
C. 考生竞赛成绩的众数为75分
D. 考生竞赛成绩的中位数约为75分







12. 正方体中，是棱的中点，在侧面上运动，且满足平面.以下命题正确的有（    ）
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A. 侧面上存在点，使得



B. 直线与直线所成角可能为



C. 平面与平面所成锐二面角的正切值为




D. 设正方体棱长为1，则过点，，的平面截正方体所得的截面面积的最大值为
三、填空题：本题共4小题，每题5分，共 20分.








13. 向量，满足，，与的夹角为，则__________.

14. 某校为了普及“创建文明城市”知识，举行了一次知识竞赛，满分10分，有10名同学代表班级参加比赛，已知学生得分均为整数，比赛结束后统计这10名同学得分情况如折线图所示，则这10名同学成绩的极差为__________，分位数是___________.
[image: ]
15. 梅州一所中学的高一，高二，高三的模联社团的人数分别为25，15，10，现采用分层抽样的方法从中抽取部分学生参加模联会议，已知在高二年级和高三年级中共抽取5名同学，若从这5名同学中再随机抽取2名同学承担文件翻译工作，则抽取的两名同学来自同一年级的概率为__________.









16. 在边长为3的菱形中，，将菱形沿其对角线折成直二面角，若，，，四点均在某球面上，则该球的表面积为___________.
四、解答题：本题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.









17. 在三角形中，，，，是线段上一点，且，为线段的中点.
[image: ]


（1）若，求的值；

（2）求的值.




18. 如图，在正方体中，棱长为1，为的中点，.
[image: ]


（1）求证：平面；


（2）求证：平面；

（3）求三棱锥的体积.



19. 在①；②；③这三个条件中任选一个，补充在下面问题中，然后解答补充完整的题目.







在中，内角，，的对边分别为，，，且____________________.

（1）求角；




（2）若，的面积为，求的周长.
（注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分）
20. 我市某校为了解高一新生对文理科的选择，对1000名高一新生发放文理科选择调查表，统计知，有600名学生选择理科，400名学生选择文科.分别从选择理科和文科的学生中随机各抽取20名学生的数学成绩得如下累计表：
	分数段
	理科人数
	文科人数
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（1）利用统计表数据分析：选择文理科学生的数学平均分及数学成绩对学生选择文理科的影响；并绘制选择理科的学生的数学成绩的频率分布直方图；
[image: ]
（2）从数学成绩不低于70分的选择理科和文科的学生中各取一名学生的数学成绩，求选取理科学生的数学成绩至少高于选取文科学生的数学成绩一个分数段的概率.










21. 如图，在三棱柱中，平面底面，，，，，为的中点，侧棱.
[image: ]

（1）求证：；


（2）求直线与平面所成角的余弦值.






22. 芹洋湿地公园是以水为主题的公园，以湿地良好生态环境和多样化湿地景观资源为基础的生态型主题公园.欲在该公园内搭建一个形状为平面凸四边形的休闲、观光及科普宣教的平台，如图所示，其中（单位：百米），（单位：百米），为正三角形.建成后将作为人们旅游观光、休闲娱乐的区域，将作为科普宣教湿地功能利用、弘扬湿地文化的区域.
[image: ]


（1）当时，求旅游观光、休闲娱乐的区域的面积；

（2）求旅游观光、休闲娱乐的区域面积的最大值.

梅州市高中期末考试试卷（2021.7）
高一数学参考答案与评分意见
一、单项选择题：本大题共8小题，每小题5分，满分40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
1-5：CABDA	6-8：DAB
二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，有选错的得0分，部分选对的得2分.
9. ABD      10. BC      11. AC      12. AC
三、填空题：本大题共4小题，每小题5分，满分20分.



13.      14. 7，8.5     15.     16. 
四、解答题：本大题共6小题，满分70分.解答须写出文字说明，证明过程或演算步骤.


17. 解：（1）∵，∴，

得，



∵，∴，，

∴.




（2）∵在三角形中，，，，


∴，，


∵，∴为等边三角形，

∴.


18.（1）证明：∵在正方体中，平面，



平面，∴，


∵，，


∴平面.

（2）证明：连接，


∵在正方体中，且，

∴四边形是平行四边形，


∴且，





∵，分别为，中点，∴，

∴四边形是平行四边形，

∴，




∵平面，平面，


∴平面.
[image: ]


（3）由（2）得平面，




∴点到平面的距离即为点到平面的距离，

∴



.

19. 解：（1）选①，∵，

∴由正弦定理得，

即，




又在中，，，，

∴，

∴，

∵，

∴.

选②，∵，

∴由正弦定理得，



又在中，，，

∴，

∵，

∴.

选③，∵，


∴，即，

∴由余弦定理得，

∵，

∴.




（2）∵，，的面积为，

∴，

∴，

又由余弦定理得，

即，

∴，

即，


所以的周长为.
20. 解：（1）①从统计表看出：选择理科的学生的数学平均成绩高于选择文科的学生的数学平均成绩；
②从统计数据反映了数学成绩对学生选择文理科有一定的影响.
频率分布直方图如下.
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（2）设选择理科的学生考分在，，分别事件，，，






选择文科的学生考分在，，的事件分别为，，，

事件：选取理科学生的数学成绩至少高于选取文科的学生的数学成绩一个分数段.

则，

∴，
由累计表可得

.



21.（1）证明：∵，为的中点，

∴，


又平面平面，


平面平面，


∵平面，



又平面，∴，


又，，


∴平面，



∵平面，∴.
[image: ]


（2）∵平面平面，




∴在平面上的射影在上，



∴为直线与平面所成的角，
解法一：






过作于，连，∵，，





可得平面，平面，，


在中，，


在中，，


∴在中，，



∴直线与面所成的角的余弦值为.
解法二：




∴在平面上的射影在上，



∴为直线与平面所成的角，



在中，，，


∴为等边三角形，，



在中，，∴，




由（1）得，∴平面，又平面，


∴，∴，


在中，由余弦定理得.


22. 解：（1）在中，∵，

由余弦定理得，

∴，

（或由正弦定理得：）


∴，，



∵为等边三角形，∴，，

∴，

∴.（平方单位）



（2）不妨设，，，


∴在中，.


在中，由余弦定理得，

，

∴，


在中，由正弦定理得，

∴，

.

当且仅当时，等号成立.


∴面积最大为.（平方单位）
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