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[bookmark: _Hlk73887875][image: ]安庆市2020－2021学年度第二学期期末教学质量监测
高一数学试题
  安庆市高中学业质量检测命题研究组
满分：150分    时间：120分
注意事项：
1. 答题前，考生在答题卡上务必用0.5毫米黑色墨水签字笔将自己的姓名、 准                           考证号填写清楚，并贴好条形码。
2. 选择题每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号，在试题卷上作答无效。
3. 非选择题包括填空题与解答题，请用0.5毫米黑色墨水签字笔在答题卡上各题的答题区域 内作答，在试题卷上作答无效。
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分共60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项
    是符合题目要求的。                       




1. 已知向量，若∥，则实数的值为（      ）


A.2       				B.          		C.8          			D.
2. 

已知复数，其中为虚数单位，则下列说法正确的是（     ）



A.复数的虚部为       						B.  


C.               						D. 复数在复平面内对应的点在第四象限
3.下列关于棱柱的命题中，真命题的个数是（      ）
①同一棱柱的侧棱平行且相等；
②一个棱柱至少有5个面；
③当棱柱的底面是正多边形时，该棱柱一定是正棱柱；
④当棱柱的底面是等腰梯形时，该棱柱一定是平行六面体.
A.1    					B.2       				C.3      					D.4











4. 在中，角，，所对的边分别为，，，若，，，则边（      ）




A.         B.             C.           D. 


5. 进入8月份后，我市持续高温，气象局一般会提前发布高温橙色预警信号（高温橙色预警标准为24小时内最高气温将升至37摄氏度以上），在今后的3天中，每一天最高气温在37摄氏度以上的概率是.用计算机生成了20组随机数，结果如下，若用0，1，2，3，4，5表示高温橙色预警，用6，7，8，9表示非高温橙色预警，则今后的3天中恰有2天发布高温橙色预警信号的概率估计是（    ）
116  785  812  730  134  452  125  689  024  169
334  217  109  361  908  284  044  147  318  027




A．						B．					C．					D．




6. 设点分别是的三边的中点，则(       )




A.      				B.       		C.        			D.


7.下面两个图是2020年6月25日由国家卫健委发布的全国疫情累计趋势图，每图下面横向标注日期，纵向标注累计数量.现存确诊为存量数据，计算方法为：累计确诊数累计死亡数累计治愈数.
[image: figure][image: figure]







则下列叙述错误的是（    ）
A．自1月20日以来一个月内，全国累计确诊病例属于快速增长时期
B．自4月份以来，全国累计确诊病例增速缓慢，疫情扩散势头基本控制
C．自6月16日至24日以来，全国每日现存确诊病例平缓增加
D．自6月16日至24日以来，全国每日现存确诊病例逐步减少







8. 已知，是两条不同的直线，，是两个不同的平面，且满足，∥，则下列说法一定正确的是（     ）



A.                    					B. ∥





C. 若，则∥       					D. 若，则
9. 生物实验室有5只小白鼠，其中只有3只测量过某项指标，若从这5只小白鼠中随机取出3
只，则恰有2只测量过该指标的概率为（     ）




A．       				B．      				C．        			D．

[image: figure]10. 如图是某几何体的平面展开图，其中四边形ABCD为正方形，	其余均为等腰三角形，E,F,G,H	分别为的中
点. 则在此几何体中，给出下列结论，其中正确的结论是（    ）


	A．直线平面                 


B．直线与平面相交


C．直线平面	


D． 平面平面	














11. 在中，角，，所对的边分别为，，，若三边的长为连续的三个正整数，	且，，则（    ）
A.4：3：2       		B.5：4：3       			C.6：5：4      		D.7：6：5









[image: figure]12. 如图，在三棱锥中，平面，，，	，	若三棱锥外接球的表面积为，则三棱锥	体积的最大值为（    ）




A．			B．		C．				D．
[bookmark: _Hlk60859720]
二、填空题：本大题共4道小题，每小题5分，共20分.




13. 已知向量的夹角为，，则_____________.



14．已知复数为纯虚数（其中为虚数单位），则__________.
15. 口袋内有一些大小相同的红球、黄球和蓝球，从中摸出一个球，摸出红球或黄球的概率为	0.6，摸出黄球或蓝球的概率为0.7，若从中依次有放回地摸出两个球，摸到每个球是相互独	立的，则这两个球均为黄球的概率为___________.





[bookmark: _Hlk60859779]16. 在棱长为4的正方体中，点是棱的中点，过点作与截面	平行的截面，则所得截面的面积为____________.

3、 解答题：本大题共6道小题，共70分. 解答过程应写出必要的文字说明、证明过程或演算
    步骤．

17．（本小题满分10分）



已知是关于x的方程的一个根，其中为虚数单位．

（1）求的值；


（2）记复数，求复数的模．






18. （本小题满分12分）


已知向量，


（1）求向量与的夹角；


（2）若，且，求m的值.




19. （本小题满分12分）



在四面体中，点E，F，M分别是AB，BC，CD的中点，且，

[image: ]（1）求证：平面ACD；
（2）求异面直线AC与BD所成的角.



20. （本小题满分12分）




如图，某快递小哥从A地出发，沿小路以平均时速20公里/小时，送快件到C处，已知（公里），是等腰三角形，．
（1）试问，快递小哥能否在50分钟内将快件送到C处？

（2）快递小哥出发15分钟后，快递公司发现快件有重大问题，由于通讯不畅，公司只能派车沿大路追赶，若汽车平均时速60公里/小时，问汽车能否先到达C处？

[image: figure]（注：）





21. （本小题满分12分）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]“肥桃”因产于山东省泰安市肥城市境内而得名，已有1100多年的栽培历史．明代万历十一年（1583年）的《肥城县志》载：“果亦多品，惟桃最著名”.2016年3月31日，原中华人民共和国农业部批准对“肥桃”实施国家农产品地理标志登记保护．某超市在旅游旺季销售一款肥桃，进价为每个10元，售价为每个15元。销售的方案是当天进货，当天销售，未售出的全部由厂家以每个5元的价格回购处理．根据该超市以往的销售情况，得到如图所示的频率分布直方图：





（1）估算该超市肥桃日需求量的平均数（同一组中的数据用该组区间的中点值代表）；
（2）已知该超市某天购进了150个肥桃，假设当天的需求量为x个（x∈N，0≤x≤240），销售利润为y元．
（ⅰ）求y关于x的函数关系式；
（ⅱ）结合上述频率分布直方图，以频率估计概率的思想，估计当天利润y不小于650元的概率．



22. （本小题满分12分）








[image: figure]如图，是圆的直径，点是圆上异于，的点，直线平面.


（1）证明：平面平面；



（2）设，，求二面角的余弦值.


安庆市2020－2021学年度第二学期期末教学质量监测
高一数学试题参考答案与评分标准

一、选择题：本大题共12道小题，每小题5分，共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.


1.B    解析：由条件知，解得，故选B.



2.C    解析：由已知得，其虚部为1，模为，在复平面内对应的点在第一象限，所以A，B，D均错误，又，故C正确.
3.B    解析：①②正确，③④错误，故选B.




4.D    解析：由已知得角，根据正弦定理可知，即，所以，故选D.

5.A     解析：观察20个随机数，其中有116，812，730， 217，109，361，284，147，318，027共10个表示3天中恰有2天发布高温橙色预警信号，因此所求概率为，故选A.



6.A     解析：由已知可得，故选A.
7.D    解析：由图一可知A，B均正确.

由图二数据计算得6月16日的现存确诊病例数为，
同理可计算18、20、22、24日现存确诊病例数分别为346，383，441，473，故选D.








8.A     解析：根据条件作出图形发现A正确，B不正确；当时，∥或，异面，C不一定正确；当时，直线与平面不一定垂直.







9.B     解析：设其中做过测试的3只小白鼠为，剩余的2只为，则从这5只中任取3只的所有取法有，共10种．其中恰有2只做过测试的取法有共6种，所以恰有2只做过测试的概率为，选B．


[image: figure]10.D    解析：作出立体图形如图所示.连接四点构成平面.












对于A，根据图形可知直线与平面相交，两者不平行；对于B，连接，设的中点为M，则M也是的中点，所以，又平面,平面，所以平面，故B错误；


对于C，由图知与不垂直，故C错误；

















对于D，因为E,F分别是的中点,所以.又平面，平面，所以平面.同理, 平面.又,平面,平面，所以平面平面，故D正确，选D.
11. 
C    解析：根据正弦定理可知，又根据余弦定理可得



，因，代入整理得，


即，解得，故选C.








12.A    解析：设，，由三棱锥外接球的表面积为，得外接球的半径.又平面，，



所以，所以，所以.








因为平面，，所以，，过D作，[image: figure]垂足为E，则平面，



所以，所以，所以，所以




，



当且仅当，即，时，“=”成立，


所以三棱锥体积的最大值为.故选A.
二、填空题：本大题共4道小题，每小题5分，共20分.





13.    解析：由已知得，，所以.




14.    解析：根据已知得，所以，于是.


15.0.09    解析：根据条件知从中摸出一个球，该球为黄球的概率为，从中依次摸出两个球，根据独立事件发生的概率知这两个球均为黄球的概率为.









16.     解析：分别取棱的中点，连，则可证平面∥平面，而且四边形是对角线长分别为的菱形，于是所得截面的面积为.
三、解答题：本大题共6道小题，共70分.解答过程应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤．





17．（1）根据条件可将代入方程，整理得，所以，解得……………5分

（2）由（1）可知，

所以

于是，


因此复数的模为.……………10分


18.解：，，

，


由题得，，




设向量与的夹角为，则，





，所以，即向量与的夹角为……………6分



，，，


，，



，，解得……………12分

19.解：（1）由题意，点E，F分别是AB，BC的中点，所以，


因为平面ACD，平面ACD，

所以平面ACD；……………6分

（2）由（1），

因为点F，M分别是BC，CD的中点，可得，



所以即为异面直线AC与BD所成的角或其补角



在中，，所以为等边三角形，


所以，即异面直线AC与BD所成的角为……………12分




20.解：（1）公里， 中，由 得， 公里，

于是可得，
所以快递小哥不能在50分钟内将快件送到C处. …………6分


（2）在中，由 ,

即 公里，




在中， , 由  得 公里，

由 可知汽车能先到达C处. ………12分
21.解：（1）由题意可知：（0.00125+a+0.0075+0.00625+a+0.0025）×40＝1，
解得a＝0.00375；

所以平均数＝（20×0.00125+60×0.00375+100×0.0075+140×0.00625+180×0.00375+220×0.0025）×40
＝0.05×20+0.15×60+0.3×100+0.25×140+0.15×180+0.1×220＝124；………4分
（2）（i）当x∈[150，240]时，y＝150×（20﹣15）＝750，
当x∈[0，150）时，y＝（20﹣15）x﹣（150﹣x）（15﹣10）＝10x﹣750，

故;………8分
（ ii）由（i）可知，利润y≥650，当且仅当日需求量x∈[140，240]．
由频率分布直方图可知，日需求量x∈[140，240]的频率约为 0.125+0.15+0.1＝0.375，
以频率估计概率的思想，估计当天利润y不小于650元的概率为0.375．………12分
[image: figure]22.（1）





证明：∵是圆的直径，∴，又∵平面，






∴，∵，平面，平面，






∴平面.又平面，∴平面平面；
…………5分





（2）∵平面，平面，所以




过作于，连接，





,平面，所以平面



则，∴即为二面角的平面角，



，，∴.

∴.


所以二面角的余弦值为.…………12分



[bookmark: _GoBack]
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