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2020—2021学年度第二学期

高二级生物科期中考试试卷
本试卷分选择题和非选择题两部分，共8页，满分为100分。考试用时75分钟。

注意事项：1、答卷前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的姓名和学号填写在答题卡相应的位置上，用2B铅笔将自己的学号填涂在答题卡上。

         2、选择题每小题选出答案后，有2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案；不能答在试卷上。

          3、非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔在答卷纸上作答，答案必须写在答卷纸各题目指定区域内的相应位置上，超出指定区域的答案无效；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改液。不按以上要求作答的答案无效。

         4、考生必须保持答题卡的整洁和平整。

一、选择题：本大题共25小题，每小题2分，共50分。在每小题给出的四个选项中，只有一个选项符合题目要求，选对的得2分，选错或不答的得0分。                                                                          
1.如图是果醋和果酒的发酵装置，下列相关描述错误的是(　　)
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A． 出料口可以用来取样
B． 排气口能排出酒精发酵时产生的二氧化碳
C． 充气口在醋酸发酵时要连接充气泵进行充气
D． 充气口的开关始终要处于打开状态
2.果汁发酵后，检验是否有酒精产生，下列叙述不正确的是(　　)
A． 可以用重铬酸钾检验       B． 需要设计对照实验
C． 用重铬酸钾检验酒精能出现灰绿色      D． 以上的操作需要加热
3.在多种微生物的协同作用下，普通的豆腐转变成营养佳品腐乳，其中起主要作用的酶是(　　)
A． 淀粉酶、蛋白酶      B． 淀粉酶、脂肪酶
C． 蛋白酶、果胶酶      D． 蛋白酶、脂肪酶
4.下列在腐乳制作过程中加盐腌制的有关操作，正确的是(　　)
A．分层加盐，并逐层增加，瓶口处最厚
B．分层加盐，要小心且每层均匀
C．将盐溶于开水中，等冷却后加入瓶内，盐的浓度在12%为宜
D．应先加入卤汤，再加盐，以便使盐缓缓进入豆腐中
5.制作泡菜的过程实际上是应用了乳酸菌的呼吸作用。将原料放入泡菜坛后应怎样处理才能得到可口的泡菜(　　)
A．马上密闭，保持30～40 ℃          B．一直通风，不封闭，保持30～40 ℃
C．先通风后密闭，保持30～40 ℃      D．马上密闭，保持60 ℃以上
6.自养微生物所需碳源和能源为不同的物质，而可以作为异养微生物碳源和能源的是(　　)
A．CO2        B．NaHCO3          C．碳酸盐       D．含碳有机物
7.下列操作与消毒、灭菌无关的是(　　)
A．接种前用肥皂洗双手，再用酒精擦拭双手     B．接种前用火焰灼烧接种环
C．培养基在50℃左右时搁置斜面              D．接种时在酒精灯的火焰旁完成
8.平板划线法和稀释涂布平板法是纯化微生物的两种常用方法，下列描述正确的是(　　)
A．都要将菌液进行一系列的梯度稀释
B．平板划线法是将不同稀释度的菌液通过接种环在固体培养基表面连续划线的操作
C．稀释涂布平板法是将不同稀释度的菌液倒入液体培养基进行培养
D．都会在培养基表面形成单个的菌落
9.若某一稀释度下，平板上生长的平均菌落数为80，涂布平板时所用的稀释液体积为0.1 mL，稀释液的稀释倍数为106，则每克样品中的活菌数约为(　　)
A．8×108           B．8×107          C．8×105          D．8×106
10.下列关于微生物分离和培养的有关叙述，错误的是(　　)
A．微生物培养前，需对培养基进行消毒
B．测定土壤样品中的细菌数目，常用菌落计数法
C．分离土壤中不同的微生物，要采用不同的稀释度
D．分离能分解尿素的细菌，要以尿素作为培养基中唯一的氮源
11.如图为“土壤中分解尿素的细菌的分离和计数”实验中样品稀释示意图。据图分析正确的是(　　)
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A．3号试管的稀释倍数为103倍
B．4号试管中稀释液进行平板培养得到的菌落平均数可为5号试管的10倍
C．5号试管的结果表明每克土壤中的菌株数为1.7×1010个
D．该实验方法统计得到的结果往往会比实际活菌数目要高
12.在将样品稀释涂布到鉴别纤维素分解菌的培养基上之前一般先进行选择培养，其主要目的是(　　)
A．完全除去其他微生物             B．没有意义，去掉这一步更好
C．增加纤维素分解菌的浓度         D．使纤维素分解菌充分长大
13.果胶酶的作用底物是果胶，下列有关叙述正确的是(　　)
A．果胶是植物细胞壁以及胞间层的主要组成成分之一
B．果胶酶可催化果胶分解成可溶性的半乳糖，使得浑浊的果汁变澄清
C．果胶是由半乳糖聚合而成的一种高分子化合物
D．果胶酶就是果胶分解酶的简称
14.在设计生物实验时，往往要科学地设计对照实验，以获得较为科学的结论，通常的对照可以分为自身对照、空白对照、相互对照、条件对照等。在探究温度和pH对果胶酶活性的影响时，是否设置了对照实验，是什么对照实验(　　)
A．不需要对照实验          B．有对照，空白对照
C．有对照，相互对照        D．有对照，自身对照
15.下列对固定化酶和固定化细胞的说法，正确的是(　　)
A．固定化酶的优势在于能催化一系列生化反应
B．固定化细胞技术一次只能固定一种酶
C．固定化酶和固定化细胞的共同点是所固定的酶都可以反复使用
D．固定化酶和固定化细胞都能反复使用，但酶的活性几乎不变
16.在制备固定化酵母细胞的实验中，CaCl2溶液的作用是(　　)
A．用于调节溶液pH        B．用于进行离子交换
C．用于胶体聚沉           D．用于为酵母菌提供Ca2＋
17.在“DNA的粗提取与鉴定”实验中，实验原理是利用DNA在不同浓度的NaCl溶液中的溶解度不同来提取的，DNA的溶解度与如图所示曲线的对应点相符合的是(　　)
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A．a点浓度最适合析出DNA          B．b点浓度最适合析出DNA
C．c点浓度最适合析出DNA          D．d点浓度最适合析出DNA
18.在“DNA粗提取与鉴定”实验中，将获得的含有DNA的黏稠物分别按如表所示的操作处理 3次，则DNA主要集中在标号(　　)
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A．①③⑤        B．②③⑤        C．①④⑥       D．②④⑥
19.做DNA粗提取和鉴定实验时，实验材料用鸡血而不用猪血的原因是(　　)
A．鸡血的价格比猪血的价格低
B．猪的成熟的红细胞中没有细胞核，不易提取到DNA
C．鸡血不会凝固，猪血会凝固
D．用鸡血提取DNA比用猪血提取操作简便
20.下列有关凝胶色谱法的叙述，错误的是(　　)
A．凝胶色谱法的原理是不同大小的分子所经的路径不同而得以分离
B．目前经常使用的凝胶有交联葡聚糖、聚丙烯酰胺和琼脂糖等
C．大分子物质后被洗脱出来，小分子物质先被洗脱出来
D．血红蛋白的颜色可用于凝胶色谱法分离过程的监测
21.下列各项中，除哪项外均为电泳使样品中各分子分离的原因(　　)
A．分子带电性质的差异       B．分子的大小
C．分子的形状               D．分子的变性温度
22.在血红蛋白分离过程中，使用缓冲液的作用是(　　)
A．维持溶液浓度不变                 B．维持溶液酸碱度不变
C．催化蛋白质分离过程顺利完成       D．无实际意义
23.如图是某同学利用水中蒸馏法提取玫瑰精油的装置。下列有关该装置的描述，错误的是(　　)
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A．该装置在安装时需要先固定热源酒精灯，再固定蒸馏瓶，并要注意其离热源的距离
B．在玫瑰精油的粗提取实验中，所用到的玫瑰花瓣与清水的质量比为1∶4
C．图中冷凝管的进水口与出水口接错，冷凝管进水口在下，出水口在上，与水蒸气流向相反
D．将温度计固定在如图所示位置，使温度计水银球的下限略高于液面
24.玫瑰精油、橘皮精油、胡萝卜素的提取应分别使用(　　)
A．水蒸气蒸馏法、萃取法、压榨法        B．水蒸气蒸馏法、压榨法、萃取法
C．萃取法、水蒸气蒸馏法、压榨法        D．压榨法、萃取法、水蒸气蒸馏法
25.影响胡萝卜素提取的因素有(　　)
①温度　②胡萝卜的干燥程度　③萃取剂的性质　④萃取剂的用量　⑤胡萝卜粉碎块大小　⑥加热时间
A．①②③④⑤⑥     B．①③④⑥    C．①②④⑥     D．①②③⑤
二、非选择题（共5小题，共50分）
26.某兴趣小组就“泡菜腌制过程中亚硝酸盐含量变化”开展了研究，操作如下：1月4日下午选取1、2、3号三只相同的泡菜坛，在每个坛中加入洗净的新鲜莲花菜0.6  kg，再分别倒入等量煮沸并冷却的10%的盐水，将坛密封，置于同一环境中。封坛前进行第一次取样测定亚硝酸盐含量，后来定时测定，结果如下图。
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(1)测定亚硝酸盐含量的方法是____________，其原理是：在盐酸酸化的条件下，亚硝酸盐与对氨基苯磺酸发生重氮化反应后，与N—1—萘基乙二胺盐酸盐结合形成____________，将显色反应后的样品与已知浓度的标准液进行目测比较，可以大致估算出泡菜中亚硝酸盐的含量。
(2)实验中，盐水加热煮沸是为了________；冷却之后再使用是为了保证________等微生物的生命活动不受影响。
(3)图中数据表明，泡菜在腌制的第________天亚硝酸盐含量达到最大值，腌制到第________天以后再食用可以较好地避免亚硝酸盐对人体健康的危害。
27.（10分）之前微博传言手机细菌比马桶按钮多。如图所示为某机构通过实验展示调查的结果。回答下列相关问题：
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(1)该实验需制备培养基，培养基的营养成分一般包括水、碳源、______、_______等。
(2)据图，两实验组均采用____________法接种，该方法需要____________(填字母，多选)。
A．接种环　　　B．酒精灯　　　C．移液管    D．涂布器　　　E．无菌水
(3)结果表明，手机屏幕和马桶按钮上都存在多种微生物。两组实验操作均正确且完全一致，但实验结果截然不同，你认为原因可能是________________________________________________。
(4)根据实验结果，为了保证健康，手机使用一段时间后，应对手机进行____________处理。
28.（10分）酶和细胞的固定化技术在生产实践中已得到广泛的应用。请根据材料回答下列问题：

Ⅰ.某大学科研人员利用双重固定法，即采用戊二醛作交联剂(使酶相互连接)，海藻酸钠作载体来包埋小麦酯酶，研究固定化酶的性质，并对其最佳固定条件进行了探究。下图显示的是部分研究结果。(注：酶活力为固定化酶催化化学反应的总效率，包括酶的活性和酶的数量)
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(1)从图1可以看出：固定化小麦酯酶比游离的小麦酯酶对温度变化的适应性更________（强/弱）。

(2)从图2可以看出：海藻酸钠浓度为________时的小麦酯酶活力最强。当海藻酸钠浓度较低时，酶活力较低的原因是________________。

Ⅱ.某实验小组的同学制备固定化酵母细胞的过程如下：

①活化酵母细胞：称取定量干酵母与定量蒸馏水混合并搅拌，使酵母细胞活化；

②配制饱和氯化钙溶液：将氯化钙溶解在定量蒸馏水中，配制成一定浓度的饱和氯化钙溶液；

③配制海藻酸钠溶液：在定量的海藻酸钠中加入定量的蒸馏水，用小火或间断加热，使其迅速溶解，配制成溶液；

④海藻酸钠溶液和酵母细胞混合：将活化的酵母细胞迅速加入到刚配制成的海藻酸钠溶液中，充分搅拌混合均匀；

⑤固定化酵母细胞：用注射器以恒定的速度缓慢地将海藻酸钠和酵母细胞混合液滴加到配制好的饱和氯化钙溶液中，观察凝胶珠形成。

(3)请你改正其中一处错误的操作：______________________________________。

(4)刚形成的凝胶珠要在饱和氯化钙溶液中浸泡30 min左右，目的是______________________。

(5)如果制作的凝胶珠颜色过浅，呈白色，则说明海藻酸钠浓度________ (过低/过高)。

29.（10分）如图为“DNA的粗提取与鉴定”实验过程中的一些重要操作示意图，请分析回答有关问题：
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(1)正确的操作顺序是_______________________(用字母和箭头表示)。
(2)图中C、E步骤都加入了蒸馏水，但其目的不同，分别是_______________________和_______________________。
(3)为鉴定图中A步骤中所得到的丝状物的主要成分为DNA，可将其溶解后，滴加________________试剂后沸水浴加热，如果出现___________________，则证明该丝状物的主要成分为DNA。
(4)图中A步骤的目的是_________________________________________。
30.（10分）分析如图，完成下列问题：
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(1)在提取β­胡萝卜素时，用的有机溶剂是__________。
(2)萃取的效率主要取决于__________________________。
(3)通过加热处理，β­胡萝卜素溶解在萃取剂中，再经过__________，______________后得到纯净的β­胡萝卜素。
(4)上图乙是胡萝卜素粗品鉴定装置示意图。该鉴定方法的名称是____________法。在图乙的胡萝卜素的结果示意图中，A、B、C、D四点中，属于萃取样品的样点是________________。
2020—2021学年度第二学期 

高二级生物科期中考试试题答案

一、选择题

1.【答案】D

【解析】醋酸菌是需氧型微生物，酿制果醋时需一直充气维持有氧环境。而酵母菌是兼性厌氧菌，酿造果酒时，先通过充气口充气使酵母菌大量繁殖，然后关闭充气口，造成无氧环境，使酵母菌发酵产生酒精。所以D选项错误。

2.【答案】D

【解析】用重铬酸钾检验酒精的实验不需加热。

3.【答案】D

【解析】腐乳制作过程中，利用了多种微生物产生的多种酶的作用将豆腐中的营养物质转化成小分子有机物，使腐乳具有一定的风味。由于豆腐中的营养物质主要是蛋白质和脂肪，因此起主要作用的酶是蛋白酶和脂肪酶。

4.【答案】A

【解析】腐乳制作加盐腌制时需分层加盐，并逐层增加，瓶口处最厚；酒精的含量12%为宜；应先加入盐，再加入卤汤。

5.【答案】A

【解析】泡菜制作的原理是利用乳酸菌无氧呼吸产生乳酸，因此，在泡菜制作过程中要注意隔绝空气，并保持适宜温度。

6.【答案】D

【解析】碳源主要用于构成微生物细胞和一些代谢产物，有些碳源还是异养微生物的主要能源物质，异养微生物通常只能利用含碳有机物作为碳源。

7.【答案】C

【解析】无菌操作常用的方法有化学消毒和物理灭菌两大类，肥皂洗手、酒精擦拭属消毒，火焰灼烧属灭菌；而培养基在50℃左右时搁置斜面，是因为培养基在50℃时呈液态，温度降低时，培养基凝固，可形成固体斜面培养基。

8.【答案】D

【解析】平板划线法不需要进行梯度稀释，稀释涂布平板法是将不同稀释度的菌液滴加到固体培养基的表面。平板划线法和稀释涂布平板法都能在培养基表面形成单个菌落。

9.【答案】A

【解析】每克样品中的活菌数＝(80÷0.1)×106。

10.【答案】A

【解析】微生物培养前，需对培养基进行灭菌，而不是消毒；测定土壤样品中的细菌数目，常用菌落计数法一般不用活菌计数；分离土壤中不同的微生物，要采用不同的稀释度以便能从中选择出菌落在30～300间的平板进行计数；分离能分解尿素的细菌，要以尿素作为培养基中唯一的氮源。

11.【答案】B

【解析】3号试管是稀释104倍，A错误；4号中稀释液进行平板培养，稀释倍数比5号的低10倍，如果稀释倍数适当，得到的菌落平均数可能是5号的10倍，B正确；5号试管进行稀释涂布平板法计数的结果表明每克土壤中的菌株数为(168＋175＋167)÷3×105×10＝1.7×108个，C错误；稀释涂布平板得到的菌落可能存在两个或多个细菌细胞长成一个菌落，使该实验方法统计得到的结果往往会比实际活菌数目要低，D错误。

12.【答案】C

【解析】纤维素分解菌如果在所采集的土样中含量少，稀释涂布在鉴别培养基上后形成的菌落数少，不利于挑选所需菌落，通过选择培养可以增加纤维素分解菌的浓度，以确保能够从样品中分离到所需要的微生物。

13.【答案】A

【解析】果胶是由半乳糖醛酸聚合而成的一种高分子化合物；果胶被果胶酶分解后的产物是半乳糖醛酸；果胶酶是一类酶的总称，包括多聚半乳糖醛酸酶、果胶分解酶和果胶酯酶等。

14.【答案】C

【解析】在探究温度或pH对果胶酶的活性的影响实验中，分别设计了一系列温度梯度或pH梯度的反应液对酶的活性进行研究，其他条件相同，在各种实验中，只有一个变量(温度或pH)，因此在一系列温度或pH梯度实验中，各种条件的实验相互之间可以形成对照，探究不同条件(温度或pH)对酶活性的影响。

15.【答案】C

【解析】某种固定化酶只能催化一种生化反应，其优势是酶可以反复使用；固定化细胞技术一次能固定多种酶；固定化酶和固定化细胞都能反复使用，但酶的活性下降。

16.【答案】C

【解析】海藻酸钠胶体在CaCl2这种电解质溶液的作用下，发生聚沉，形成凝胶珠，其作用机理是由于盐离子的电荷与胶体微粒电荷相互吸引，形成更大的胶体颗粒，类似于人体红细胞与抗凝集素之间的凝集反应。

17.【答案】B

【解析】由图可知，DNA在0.14 mol/L NaCl溶液中的溶解度最小，故这一浓度最适合析出DNA，随着NaCl溶液浓度的增大或减小，DNA溶解度逐渐增大。

18.【答案】B

【解析】DNA在2  mol/L的NaCl溶液中溶解度较高，搅拌过滤后，DNA存在于得到的滤液②中，而黏稠物①中只含有少量的DNA；DNA在0.14  mol/L的NaCl溶液中溶解度最低，此时DNA会从溶液中析出，搅拌过滤后，得到的黏稠物③主要是DNA；由于DNA不溶于95%的酒精(冷却)，而某些蛋白质可以溶于95%的酒精(冷却)，因此搅拌过滤后，DNA存在于黏稠物⑤中。

19.【答案】B

【解析】DNA是生物的遗传物质，主要存在于细胞核中。生物实验材料的选择原则一是容易获得；二是实验现象明显。做DNA粗提取与鉴定实验的实验材料不选猪血是因为哺乳动物成熟的红细胞中无细胞核，不易提取到DNA，而鸟类、爬行类等动物成熟的红细胞中有细胞核，实验现象明显。

20.【答案】C

【解析】凝胶色谱法是根据相对分子质量的大小分离蛋白质的有效方法，相对分子质量小的蛋白质容易进入凝胶内部的通道，路程长，移动的速度慢；相对分子质量大的蛋白质不容易进入凝胶内部的通道，只能在凝胶外部移动，路程短，移动的速度快，因此相对分子质量不同的蛋白质得以分离，A正确；目前经常使用的凝胶有交联葡聚糖、聚丙烯酰胺和琼脂糖等，B正确；相对分子质量较小的蛋白质由于扩散作用进入凝胶颗粒内部而使其经过的路程较长；相对分子质量较大的蛋白质被阻在凝胶颗粒外面，在颗粒之间迅速通过，因此大分子先被洗脱出来，小分子物质后被洗脱出来，C错误；由于血红蛋白有颜色，所以在凝胶色谱法分离过程中易分辨，可用于凝胶色谱法分离过程的监测，D正确。

21.【答案】D

【解析】电泳是指带电粒子在电场作用下发生迁移的过程。样品分子的带电性质不同、分子的大小和形状不同都会影响带电粒子在电场中的迁移速度，与分子的变性温度无关。

22.【答案】B

【解析】分离蛋白质时加入缓冲液，其原因是缓冲液在一定范围内能抵制外界酸和碱对反应溶液pH的影响，保持pH基本不变。

23.【答案】D

【解析】蒸馏装置的安装顺序及要求：(1)固定热源——酒精灯；(2)固定蒸馏瓶，注意其离热源的距离，并且保持蒸馏瓶轴心与铁架台的水平面垂直；(3)安装蒸馏头，使蒸馏头的横截面与铁架台平行；(4)连接冷凝管，保证上端出水口通过橡皮管与水池相连；下端进水口通过橡皮管与水龙头相连；(5)连接接液管(或称尾接管)；(6)将接收瓶瓶口对准尾接管的出口；(7)将温度计固定在蒸馏头上，使温度计水银球的上限与蒸馏头侧管的下限处在同一水平线上。所以选项D是错误的。

24.【答案】B

【解析】玫瑰精油的化学性质稳定，难溶于水，易溶于有机溶剂，能随水蒸气一同蒸馏，玫瑰精油常采用蒸馏法提取；橘皮精油无色透明，主要储存在橘皮部分，由于橘皮精油的有效成分在用水蒸气蒸馏时会发生部分水解，又会产生原料焦糊问题，所以一般采用压榨法提取；胡萝卜素是橘黄色结晶，化学性质比较稳定，不溶于水，微溶于乙醇，易溶于石油醚等有机溶剂，一般用萃取法提取。

25.【答案】A

【解析】萃取的效率主要取决于萃取剂的性质和使用量，同时还受到原料颗粒的大小、紧密程度、含水量、萃取的温度和时间等条件的影响。

二．非选择题

26. 【答案】(1)比色法　玫瑰红色染料　(2)杀灭杂菌　 乳酸菌　　(3)7　14　

27.【答案】(1)氮源 无机盐　(2)稀释涂布平板　BCDE　(3)手机的取样和马桶按钮的取样都不相同(答案合理即可)　(4)消毒

28.1.【答案】Ⅰ.(1)强　(2)3%　酶的数量不足　Ⅱ.(3)海藻酸钠溶液冷却至常温再加入酵母细胞　(4)让凝胶珠形成稳定的结构　(5)过低

29.【答案】(1)C→B→E→D→A　(2)使鸡血细胞吸水涨破，释放出细胞核物质　降低NaCl溶液的浓度，使DNA析出　

(3)二苯胺　蓝色　(4)提取含杂质较少(或较纯净)的DNA
30.【答案】(1)石油醚　

(2)萃取剂的性质和使用量

(3)过滤　浓缩

(4)纸层析法　BC


第 2 页 共 5 页

