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一、单选题(本大题共6小题，共30分)
1.关于物体的运动，下列说法正确的是（　　） 
A.变速运动一定是曲线运动 
B.曲线运动一定是变速运动 
C.曲线运动一定是加速度变化的运动 
D.运动物体的加速度大小、速度大小都不变的运动一定是直线运动
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2.如图所示的皮带传动装置，大轮A半径是小轮B半径的两倍，C在半径OA的中点，传动过程中皮带不打滑，则下列结论错误的是（　　） 
A.线速度大小vA=vB         B.A、B、C线速度之比为2：2：1 
C.角速度ωA=ωC          D.A、B、C角速度之比为2：2：1
3.许多物理学家为万有引力定律的发现作出了重大贡献．下列陈述的历史事实发生的先后顺序正确的是（　　） 
①牛顿发现万有引力定律 
②卡文迪许测出了万有引力常量 
③第谷通过长时间观测，记录大量极为精确的天文资料 
④开普勒发现行星运动的三大定律． 
A.①②③④  B.③④①②  C.③④②①  D.④①③②$来&源：ziyuanku.com
$来&源：ziyuanku.com

4.关于万有引力公式F=[image: image1.png]


理解正确的是（　　） 
A.G是卡文迪许人为规定的常数 
B.当两个物体距离很近时，万有引力趋近于无穷大 
C.一切物体之间均存在万有引力 
D.该公式在任何情况下均适用
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5.我国的“神舟”系列航天飞船的成功发射和顺利返回，显示了我国航天事业取得的巨大成就．已知地球的质量为M，引力常量为G，飞船的质量为m，设飞船绕地球做匀速圆周运动的轨道半径为r，则（　　） 
A.飞船在此轨道上的运行速率为[image: image2.png]
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B.飞船在此圆轨道上运行的向心加速度为[image: image3.png]


 
C.飞船在此圆轨道上运行的周期为2π[image: image4.png]


 
D.飞船在此圆轨道上运行所受的向心力为[image: image5.png]
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6.小船匀速渡河，已知船在静水中的速度为v1=10m/s，水流速度为v2=4m/s，河宽为d=120m，在船头方向保持不变的情况下，小船渡河时间为t=20s，则以下判断一定正确的是（　　） 
A.小船的位移恰好垂直于河岸 
B.小船船头与河岸夹角为θ=37°指向上游方向 
C.小船渡河位移大小为20[image: image6.png]


m 
D.小船到达对岸时可能在出发点下游240m处
二、多选题(本大题共4小题，共20分)
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如图所示，x轴在水平地面上，y轴沿竖直方向．图中画出了从y轴上不同位置沿x轴正向水平抛出的三个小球a、b和c的运动轨迹．小球a从（0，2L）抛出，落在（2L，0）处；小球b、c从（0，L）抛出，分别落在（2L，0）和（L，0）处．不计空气阻力，下列说法正确的是（　　） 
A.a和b初速度相同         B.b和c运动时间相同 
C.b的初速度是c的两倍       D.a的运动时间是b的两倍
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8.我国“嫦娥二号”卫星于2010年10月1日18时59分57秒在西昌卫星发射中心发射升空，并获得了圆满成功．发射的大致过程是：先将卫星送入绕地椭圆轨道，再点火加速运动至月球附近被月球“俘获”而进入较大的绕月椭圆轨道，又经三次点火制动“刹车”后进入近月圆轨道，在近月圆轨道上绕月运行的周期是118分钟．又知月球表面的重力加速度是地球表面重力加速度（g=10m/s2）的[image: image7.png]


．则（　　） 
A.仅凭上述信息及数据能算出月球的半径 
B.仅凭上述信息及数据能算出月球上的第一宇宙速度 
C.仅凭上述信息及数据能算出月球的质量和密度 
D.卫星沿绕地椭圆轨道运行时，卫星上的仪器处于完全失重状态
9.满载A国公民的一航班在飞行途中神秘消失，A国推断航班遭到敌对国家劫持，政府立即调动大量海空军事力量进行搜救，并在第一时间紧急调动了21颗卫星参与搜寻．“调动”卫星的措施之一就是减小卫星环绕地球运动的轨道半径，降低卫星运行的高度，以有利于发现地面（或海洋）目标．下面说法正确的是（　　） 
A.轨道半径减小后，卫星的环绕速度减小 
B.轨道半径减小后，卫星的环绕速度增大 
C.轨道半径减小后，卫星的环绕周期减小 
D.轨道半径减小后，卫星的环绕周期增大
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发射地球同步卫星要经过三个阶段：先将卫星发射至近地圆轨道1，然后使其沿椭圆轨道2运行，最后将卫星送入同步圆轨道3．轨道1、2相切于Q点，轨道2、3相切于P点，如图所示．当卫星分别在1、2、3轨道上正常运行时，以下说法正确的是（　　） 
A.卫星在轨道1上经过Q点时的加速度等于它在轨道2上经过Q点时的加速度 
B.卫星在轨道1上经过Q点时的速度等于它在轨道2上经过Q点时的速度大小 
C.卫星在轨道3上受到的引力小于它在轨道1上受到的引力 
D.卫星由2轨道变轨到3轨道在P点要加速
中/华-资*源%库
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三、实验题探究题 (本大题共2小题，共10分)
11.[image: image43.png]在研究小球做平抛运动规律的实验中，所获得的实验数据经计算机处理后得到如图所示的y-x2图象，其中y表示小球的竖直位移，x表示小球的水平位移，不计空气阻力，取g=9.8m/s2，则小球做平抛运动的初速度大小为 ______ m/s．
12.某学生设计一试验来粗略验证向心力的表达式F向=m（[image: image8.png]


）2r，如图所示，细线下面悬挂一个钢球，细线上端固定在铁架台上．将画着一个圆的白纸置于水平桌面上，使钢球静止时正好位于圆心，如果小球的向心力F向和合力F合相等，则说明向心力的表达式正确． 
（1）用手带动钢球，设法使它沿纸上的圆悬空做匀速圆周运动，用秒表记录钢球运动n圈所用时间t，用直尺测出纸上的圆的半径为r，如果向心力的表达式正确，并假设钢球质量为m，则这个实验中由向心力表达式求出来的向心力F向= ______ ； 
（2）然后，测出线的长度为L，假设钢球可看做质点，我们再从力的角度计算钢球的合力F合= ______ ； 
（3）在本实验中小球的质量 ______ （“需要”或“不需要”）测出； 
（4）由于小球半径未考虑会导致从力的角度计算出的F合 ______ （选填“偏大”、“偏小”或“不变”）
Ziyuanku.com

四、计算题(本大题共4小题，共40分)
13.如图所示，由静止开始加速向右运动的小车的加速度恒为a=7.5m/s2，车顶O点有一质量为m的小球，t=2s时小球突然脱离小车，小车的加速度保持不变，已知O′点为O点的正下方，车厢高度h=0.8m，重力加速度g取10m/s2，求： 
（1）小球从开始脱离到落到车厢底部的时间； 
（2）小球落到车厢底部时，落地点与O′点间的距离． 





中/华-资*源%库

14.我国月球探测计划嫦娥工程已经启动，“嫦娥1号”探月卫星也已发射．设想嫦娥1号登月飞船贴近月球表面做匀速圆周运动，飞船发射的月球车在月球软着陆后，自动机器人在月球表面上沿竖直方向以初速度v0抛出一个小球，测得小球经时间t落回抛出点，已知该月球半径为R，万有引力常量为G，月球质量分布均匀．求： 
（1）月球表面的重力加速度 
（2）月球的密度 
（3）月球的第一宇宙速度． 



15.某仪器在地面上受到的重力为160N，将它置于宇宙飞船中，当宇宙飞船以a=0.5g的加速度竖直上升到某高度时仪器所受的支持力为90N．（取地球表面处重力加速度g=10m∕s2，地球半径R=6400km）求： 
（1）此处离地面的高度H； 
（2）若卫星在此高度处做匀速圆周运动，求卫星运行的速度v． 






16.如图，质量为m1=0.5kg的小杯里盛有质量为m2=1kg的水，用绳子系住小杯在竖直平面内做“水流星”表演，转动半径为r=1m，小杯通过最高点的速度为v=4m/s，g取10m/s2，求： 
（1）在最高点时，绳的拉力大小 
（2）在最高点时杯底对水的压力大小 
（3）为使小杯经过最高点时水不流出，在最高点时最小速率是多少？ 
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；不需要；偏大 
13.解：（1）以小车为参考系，对小球受力分析，小球做初速度为零的匀加速直线运动，竖直方向做自由落体运动，水平方向相对小车向后做初速度为零、加速度为a的匀加速直线运动； 
由h=[image: image11.png]


可得落地时间：t′=[image: image12.png]


=[image: image13.png]


=0.4s 
（2）由x=[image: image14.png]L
att




 
解得落地点到O′点的距离为x=[image: image15.png]


=0.6m 
答：（1）小球从开始脱离到落到车厢底部的时间0.4s； 
（2）小球落到车厢底部时，落地点与O′点间的距离0.6m． 
14.解：（1）根据竖直上抛运动的特点可知：[image: image16.png]


…① 
所以：g=[image: image17.png]


 
（2）设月球的半径为R，月球的质量为M，则：[image: image18.png]


=mg…② 
体积与质量的关系：M=ρV=[image: image19.png]o
37 p



 …③ 
联立得：ρ=[image: image20.png]Svo
97RGE




 
（3）由万有引力提供向心力得：[image: image21.png]


 
联立得：v=[image: image22.png]


 
答：（1）月球表面的重力加速度是[image: image23.png]


； 
（2）月球的密度是[image: image24.png]Svo
97RGE




； 
（3）月球的第一宇宙速度[image: image25.png]


． 
15.解：（1）由在地表仪器重160N，可知仪器质量为：m=16kg 
根据牛顿第二定律，有：F-mg′=ma         
代入数据，得：g′=0.625m/s2               
设此时飞船离地高度为H，地球质量为M，该高度处重力加速度为： [image: image26.png]



地表重力加速度为：[image: image27.png]


 
联立各式得：H=3R=1.92×107m           
（2）设该高度有人造卫星速度为v，其向心力由万有引力来提供，有： [image: image28.png]



得：[image: image29.png]


 
答：（1）此处离地面的高度H为1.92×107m； 
（2）若卫星在此高度处做匀速圆周运动，求卫星运行的速度v约为4.0km/s． 
16.解：（1）选杯子和杯子里的水为研究对象，在最高点时由重力和绳子的拉力T的合力提供它们做圆周运动的向心力．由牛顿第二定律有 
（m1+m2）g+T=（m1+m2）[image: image30.png]


 
代入数据，解得T=9N 
（2）以水为研究对象，在最高点时由重力和杯底对水的压力N的合力提供水做圆周运动的向心力，由牛顿第二定律有 
m2g+N=m2[image: image31.png]


 
代入数据解得N=6 N 
（3）水不从杯子里流出的临界情况是水的重力刚好用来提供向心力．设速度为v′，则有 
m2g=m2[image: image32.png]


 
代入数据解得v′=[image: image33.png]


m/s． 
答：（1）在最高点时，绳的拉力大小为9N； 
（2）在最高点时杯底对水的压力大小为6N； 
（3）为使小杯经过最高点时水不流出，在最高点时最小速率是[image: image34.png]


m/s．
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