
　房山区2018年高考第一次模拟测试试卷
数学（理）

第一部分 （选择题 共分）
一、选择题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。



（1）若集合，，则集合等于 




（A）		 （B）	     	（C）		 （D）




（2）已知复数，且复数，在复平面内对应的点关于实轴对称，则




（A）		 （B）		（C）		     （D）



（3）已知实数满足条件，则的最大值是 




（A）          （B）            （C）              （D）
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（4） 
执行如图所示的程序框图，若输出的，则判断
框内应填入的条件是

（A）    

（B）    

（C）      

（D）	




（5）下列函数中，与函数的单调性和奇偶性相同的函数是


（A）     （B）


（C）    （D）




（6）如图，网格纸上小正方形的边长为，粗线画出的是某多面体的三视图，则该多面体的表面积为
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



（A）

（B）       

（C）               

（D）




（7）“”是“关于的方程无解”的
（A）充分不必要条件        （B）必要不充分条件
（C）充要条件              （D）既不充分也不必要条件











（8）如图，直线与单位圆相切于点，射线从出发，绕着点逆时针旋转，在旋转的过程中，记，经过的单位圆内区域（阴影部分）的面积为，记，则下列判断正确的是


（A）当时，


（B）时， 为减函数


（C）对任意，都有


（D）对任意，都有


第二部分 （非选择题 共分）
二、填空题共6小题，每小题5分，共30分。

（9）抛物线的焦点坐标为     . 




（10）某班植树小组今年春天计划植树不少于棵，若第一天植树棵，以后每天植树的棵数是前一天的倍，则需要的最少天数等于      .




（11）在极坐标系中，直线的方程为，则点到直线的距离为______．





（12）已知函数同时满足以下条件：①周期为；②值域为；③．试写出一个满足条件的函数解析式       .
（13）四大名著是中国文学史上的经典作品，是世界宝贵的文化遗产.某学校举行的“文学名著阅读月”活动中，甲、乙、丙、丁、戊五名同学相约去学校图书室借阅四大名著《红楼梦》、《三国演义》、《水浒传》、《西游记》（每种名著均有若干本），要求每人只借阅一本名著，每种名著均有人借阅，且甲只借阅《三国演义》，则不同的借阅方案种数为       .



（14）如图，两块全等的等腰直角三角板拼在一起形成一个平面图形，若直角边长为，且 ，则       .
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三、解答题共6小题，共80分。解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程。


（15）（本小题分）






   在△中，内角的对边分别为，，，且．

（Ⅰ）求角的值； 



（Ⅱ）若，，求△的面积．








（16）（本小题分）





  年冬，北京雾霾天数明显减少．据环保局统计三个月的空气质量，达到优良的天数超过天，重度污染的天数仅有天．主要原因是政府对治理雾霾采取了有效措施，如：①减少机动车尾气排放；②实施了煤改电或煤改气工程；③关停了大量的排污企业；④部分企业季节性的停产．为了解农村地区实施煤改气工程后天燃气使用情况，从某乡镇随机抽取户，进行月均用气量调查，得到的用气量数据（单位：千立方米）均在区间内，将数据按区间列表如下：


	分组
	频数
	频率

	

	

	


	

	

	


	

	

	


	

	

	


	

	

	


	合计
	

	
















（Ⅰ）求表中，的值，若同组中的每个数据用该组区间的中点值代替，估计该乡镇每户月平均用气量；




（Ⅱ）从用气量在区间和区间的用户中任选户，进行燃气使用的满意度调查，求这户用气量处于不同区间的概率；




（Ⅲ）若将频率看成概率，从该乡镇中任意选出了户，用表示用气量在区间内的户数，求的分布列和期望．


（17）（本小题分）










 (
P
A
B
C
D
E
)如图，四棱锥中，△是以为斜边的等腰直角三角形，，=，，.


（Ⅰ）求证：平面；




（Ⅱ）若为中点，求与面所成角的正弦值；






（Ⅲ）由顶点沿棱锥侧面经过棱到顶点的最短路线与的交点记为.求该最短路线的长及的值.







（18） 
（本小题分）




     已知椭圆:过点，离心率.

（Ⅰ）求椭圆的方程；












（Ⅱ）过点作斜率为的直线，与椭圆交于，两点，若线段的垂直平分线交轴于点，求证：为定值．



（19） 
（本小题分）

   已知函数．

（Ⅰ）当时，


（i）求在处的切线方程；


（ii）设，求函数的极值；

（Ⅱ）若函数f(x)在区间有两个的零点，求实数a的取值范围．
  


（20） 
（本小题分）




















       已知有穷数列数列中各项都是集合的元素，则称该数列为数列．对于数列，定义如下操作过程:中任取两项，将的值添在的最后，然后删除这样得到一个项的新数列 (约定：一个数也视作数列)．若还是数列，可继续实施操作过程，得到的新数列记作，…，如此经过次操作后得到的新数列记作.


（Ⅰ）设请写出的所有可能的结果；





（Ⅱ）求证：对于一个项的数列操作总可以进行次；


（Ⅲ）设，求的可能结果，并说明理由.
    

房山区2018年高考第一次模拟测试试卷
数学（理）
参考答案
一、选择题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。
	题号
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	答案
	A
	B
	C
	B
	D
	D
	A
	C


2、 填空题共6小题，每小题5分，共30分。
(9) 




     (10)      (11)     (12) 或  或其它满足条件的结果。


 (13)     (14)     
三、解答题共6小题，共80分。解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程。

（15）（本小题分）

（Ⅰ）解：由已知得 ，                   

      即 ． 


解得 ，或．                      


因为 ，故舍去．                      

所以 ．                                              …………6分                      

（Ⅱ）解：由余弦定理得 ．              



将，代入上式，整理得．

因为 ，             

所以 ．                                              


所以 △的面积．                              …………13分


解：（Ⅰ），
   估计该村每户平均用气量为

                  …………4分

（Ⅱ）设“这3户用气量处于不同区间”，则

                              …………7分





（Ⅲ）的可能取值为，，，，则









所以的分布列为
	

	

	

	

	


	


	

	

	

	







或，所以                        …………13分



（17）证明：证明：（Ⅰ） 由题，   


             


      

                                               …………5分                                                 

（Ⅱ）法1：由（Ⅰ）知

以点O为坐标原点建立空间直角坐标系O-xyz,如图所示




C（）P(0,0,1), D(0,1,0)  B() E(0,,)


 (
P
A
B
C
D
E
O
x
y
z
),

设面PBC的法向量



设CE与面PBC所成角为

                            …………10分
                          
 (
P
A
B
C
D
E
x
y
z
)（Ⅱ）法2：以点D为坐标原点建立空间直角坐标系D-xyz,如图所示




C（）P(-1,0,1), D(0,0,0)  B() E(,0,)


,

设面PBC的法向量



设CE与面PBC所成角为

 (
P
A
B
C
D
E
x
y
z
)                                 …………10分
法3：
以点A为坐标原点建立空间直角坐标系A-xyz,如图所示




C（）P(0,1,1), D(0,2,0)  B() E(0,,)


,

设面PBC的法向量



设CE与面PBC所成角为

                                 …………10分


（Ⅲ）
将侧面PCD绕着PD旋转，使其与侧面PAD共面，点C运动到C’，连接AC’交PD于E，
则AC’为最短路线







            …………14分

（18）（Ⅰ）根据题意


 解得：


所以椭圆的方程为                                  …………… 5分


（Ⅱ）设直线的方程为


由 得 



由得且



 设，线段中点


那么，

    


设，根据题意


所以，得

所以

  

=

所以为定值                                 ………………… 14分




（19） (Ⅰ)解：，，，.

.

故所求切线方程为：


(Ⅱ) 解：,函数定义域为：


，




故的极小值为，无极大值.



(Ⅲ)解法1：令，解得：（显然）


问题等价于函数与函数的图像有两个不同交点. 




由(Ⅱ)可知：，，，解得：

故实数a的取值范围是.

(Ⅲ)解法2： 



（1） 时，上是减函数，不能有两个零点；






（2）时，，所以恒成立，所以上是减函数，不能有两个零点；



（3）时，令

变化情况如下表：







（i）时，即，上是增函数，所以不能有两个零点；







（ii）时，上是减函数，上是增函数. 所以若有两个零点只需：




 即：  解得  所以


综上可知的范围是



20.解：（Ⅰ）有如下的三种可能结果： ……………………3分


（Ⅱ），有


且



所以，即每次操作后新数列仍是数列.






又由于每次操作中都是增加一项，删除两项，所以对数列每操作一次，项数就减少一项，所以对项的数列可进行次操作（最后只剩下一项）              ……………………6分

（Ⅲ）由（Ⅱ）可知中仅有一项.



对于满足的实数定义运算：，下面证明这种运算满足交换律和结合律。



因为，且，所以，即该运算满足交换律；

因为

且  

所以，即该运算满足结合律.

所以中的项与实施的具体操作过程无关                  ………………..….11分

选择如下操作过程求： 

由（Ⅰ）可知；




易知；；；；


所以；


易知经过4次操作后剩下一项为.

综上可知： .                                       ....................13分
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