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注意事项：
考生在答题前请认真阅读本注意事项及各题答题要求
1. 本试卷共6页，包含选择题[第1题~第12题，共36分]、非选择题[第13题～第16题，共64分]两部分。本次考试时间为75分钟，满分100分。考试结束后，请将答题卡交回。
2. 答题前，请考生务必将自己的学校、班级、姓名、学号、考生号、座位号用0.5毫米的黑色签字笔写在答题卡上相应的位置。
3. 选择题每小题选出答案后，请用2B铅笔在答题纸指定区域填涂，如需改动，用橡皮擦干净后，再填涂其它答案。非选择题请用0.5毫米的黑色签字笔在答题纸指定区域作答。在试卷或草稿纸上作答一律无效。
4. 如有作图需要，可用2B铅笔作答，并请加黑加粗，描写清楚。








可能用到的相对原子质量：-1  -12  -14  -16  -23  -31  -32  -127
选择题（共36分）
单项选择题：本题包括12小题，每小题3分，共计36分。每小题只有一个选项符合题意。
1. 中国努力争取2060年前实现碳中和。下列说法不正确的是（    ）

A. 积极鼓励植树造林，降低空气中含量


B. 可利用或氨水捕集废气中的



C. 一定条件下，将转化为，实现的资源化利用


D. 研发新型催化剂将分解成碳和，同时放出热量




2. 向溶液中通入，会生成沉淀，反应为。下列有关说法正确的是（    ）


A. 的空间构型为正四面体	B. 为非极性分子



C. 的基态核外电子排布式为	D. 的结构示意图为[image: ]
3. 下列有关物质的性质与用途具有对应关系的是（    ）


A. 能与碱反应，可用于电解冶炼铝	B. 浓硫酸具有吸水性，可用于干燥


C. 受热易分解，可用于制胃酸中和剂	D. 易溶于水，可用作制冷剂







阅读下列资料，完成4~5题：是一种重要的化工原料，主要用于生产三氧化硫、亚硫酸盐等，生产的反应为  。实验室用浓硫酸和固体反应制取少量。排放到大气中会形成酸雨。

4. 下列有关的说法正确的是（    ）




A. 在大气中不能转化为	B. 与能形成分子间氢键




C. 的水溶液放置在空气中，增大	D. 生产时表现出还原性

5. 下列有关生产反应的说法正确的是（    ）

A. 反应的


B. 反应中每消耗转移的电子的物质的量为

C. 升温、加压和使用催化剂能增大的生成速率

D. 当时，说明该反应处于平衡状态
6. 下列实验操作能达到实验目的的是（    ）
[image: ]

A. 用装置甲电解饱和食盐水获得

B. 用装置乙制取并收集少量


C. 用溶液检验溶液是否变质



D. 用饱和溶液除去气体中混有的少量




7. 、、、是短周期主族元素。下列有关说法正确的是（    ）


A. 的结构式：


B. 中氮原子的轨道杂化类型：

C. 电负性：

D. 最高价氧化物的水化物的酸性：






8. 具有较强还原性，其溶于水生成的氢硫酸是一种弱酸（、）。用溶液吸收得溶液。下列说法正确的是（    ）


A. 升高溶液的温度，一定能提高的吸收率




B. 时，若溶液中，则


C. 向溶液中加入足量浓硝酸，反应生成气体，其主要成分为




D. []能与发生反应：





9. 已知：①的晶胞如下图所示：②固体溶于稀硫酸，能得到溶液和一种紫红色单质；③向溶液中加入一定量溶液，能得到一种浅蓝绿色沉淀，该沉淀能溶于氨水。下列说法不正确的是（    ）
[image: ]


A. 一个晶胞中，原子的数目为4

B. ②中的反应为

C. ③中的浅蓝绿色沉淀为
D. ③中沉淀溶解是因为生成了铜氨配合物




10. 化合物是一种药物中间体，可由制得。下列有关化合物、的说法正确的是（    ）
[image: ]

A. 分子中的所有碳原子可能处于同一平面

B. 在浓硫酸作用下加热可发生消去反应


C. 制备的反应类型是取代反应


D. 、分子中手性碳原子数目相等





11. 与溶液反应会生成、、等物质。室温下，通过下列实验探究这些含磷化合物的性质。
	实验
	实验操作和现象

	1
	


蘸取溶液点在试纸上，；



蘸取溶液点在试纸上，

	2
	



向溶液中加入足量溶液，生成白色沉淀，蘸取上层清液点在试纸上，

	3
	


向中加入足量一定浓度的硫酸，生成和

	4
	

向含有酚酞的溶液中滴加溶液，至溶液由无色变为浅红色


下列有关说法正确的是（    ）


A. 溶液中存在

B. 实验2中发生反应的离子方程式为

C. 可用实验3证明

D. 实验4的过程中可能存在
12. 甲醇-水蒸气重整法所得氢气是电动汽车燃料电池的理想氢源。反应的热化学方程式如下：


反应Ⅰ    


反应Ⅱ              






会损害燃料电池的交换膜。在压强、和的起始浓度一定的条件下，催化反应相同时间，测得不同温度下，的转化率、的产率和的物质的量如图中实线所示（图中虚线表示相同条件下达平衡状态时的变化）。


已知：的选择性
下列说法正确的是（    ）
[image: ]

A. 


B. 升温至时，反应Ⅰ的活化能增大
C. 温度升高，反应Ⅰ的速率比反应Ⅱ增加的更多


D. 温度升高，的实际值与平衡值相差越来越大，原因是催化剂对的选择性升高
非选择题（共64分）



13.（13分）镀镍废水中的可用还原铁粉除去。时，部分氢氧化物在废水中开始沉淀和沉淀完全的如下表所示：
	氢氧化物
	

	

	


	
开始沉淀的
	1.5
	6.6
	7.7

	
沉淀完全的
	3.3
	9.9
	9.2










（1）还原铁粉的制备：向溶液中加入（其中为-1价）可得还原铁粉，同时生成和。理论上制备，需的物质的量为_________。
（2）还原铁粉除镍：向废水中加入还原铁粉，可置换出镍。某小组通过实验研究废水中镍的去除效果。






①取五份废水样品各，加酸或碱调节其初始不等，再加入等量且过量的铁粉，充分反应后测得废水中镍含量随溶液初始的变化如题13图-1所示。太小，残留的镍含量较高，原因是________；时，残留的镍含量随溶液初始增大而增多的原因是________.






②取废水样品，向其中加入适量铁粉，测得溶液的、的含量和总铁含量变化如题13图-2所示，表示溶液及沉淀中+2价的铁元素，总铁表示溶液及沉淀中化合态的铁元素。内，溶液约为6.4，该时间段内引起含量降低的反应的离子方程式为_________。
[image: ]


③另取约为5.8的废水样品，加入溶液，废水中镍含量也有明显降低，原因是________。
14.（14分）汉黄芩素具有抗氧化、抗病毒等多种药理活性，其一种合成路线如下：
[image: ]

已知：的结构简式为[image: ]。


（1）时除生成外，该反应中所得另一有机产物的结构简式为_________。



（2）的反应有生成。的结构简式为________。




（3）的反应中所用易水解生成，故合成反应须在无水环境中进行。的结构简式为[image: ]，其水解的化学方程式为________。

（4）的一种同分异构体同时满足下列条件，该同分异构体的结构简式为________。
①苯环上只有一个取代基，能发生银镜反应；

②能发生水解反应，且水解产物之一能与溶液发生显色反应；
③分子中有5种不同化学环境的氢。
（5）写出以[image: ]和[image: ]为原料制备[image: ]的合成路线流程图（无机试剂任用，合成路线流程图示例见本题题干）。


15.（21分）某废催化剂主要成分为活性炭和，以该废催化剂为原料回收活性炭并制备超细的实验流程如下：
[image: ]


（1）的结构为[image: ]，其中四个键的键长、键能相同。则该物质中_________（填序号）。
A. 碳氧键均相同	B. 有两种不同的碳氧键	C. 有四种不同的碳氧键







（2）预处理时需加热，分解生成。若温度高于，生成的会转化为锌蒸气，使的产率降低。转化为的化学方程式为________。



（3）浸出时转化为，参加反应的，该反应的离子方程式为_________。



（4）蒸氨时控制温度为左右，在装置中转化为碱式碳酸锌沉淀。实验室模拟蒸氨装置如题图所示。
[image: ]




①用水蒸气对装置加热时，连接装置、的导管应插入装置的位置为__________。（填序号）
A. 液面上方但不接触液面
B. 略伸入液面下
C. 伸入溶液底部
②在不改变水蒸气的温度、浸出液用量和蒸氨时间的条件下，为提高蒸氨效率和锌的沉淀率，可采取的措施是________（写出一种）。




③为提高装置中氨的吸收效率，在不改变气体流速的条件下，在装置、间设计了装置。其作用为_________。








（5）、约为6.8时，溶液与溶液反应可得碱式碳酸锌。实验室以含少量的结块废催化剂为原料制备碱式碳酸锌，设计实验方案：_________，过滤，洗涤，干燥。（须使用的试剂：稀、锌粉、溶液）

（6）所回收的活性炭的吸附性能可通过测定其碘吸附值（活性炭能够吸附的碘的质量）分析。测量方法如下：
[image: ]




①将活性炭粉碎并干燥，称取试样，放入碘量瓶（如题图所示）中，加入溶液，加热微沸后冷却至室温，再加入标准溶液，盖好瓶塞，振荡一段时间，迅速过滤；






②取滤液放入另一碘量瓶，加入，用标准溶液滴定至终点，消耗溶液的体积为。计算该样品的碘吸附值（）。（写出计算过程，实验过程中溶液的体积变化忽略不计）

已知：（未配平）
16.（16分）合成氨是目前人工固氮最重要的途径，研究合成氨反应具有重要意义。




（1）直接常压电化学合成氨以纳米作催化剂，和为原料制备。其工作原理如题16图-1所示：
[image: ]
①阴极的电极反应式为________；阴极的镍合金制成筛网的目的是_________。

②电解过程中，由于发生副反应，使得阴极制得的中混有少量气体单质，则理论上阳极和阴极生成气体的物质的量之比的范围是_________。

（2）一定条件下，哈伯-博施合成氨反应历程中的能量变化如题16图-2所示。合成氨反应的热化学方程式为________。生成的历程中，速率最慢的反应的化学方程式为_________。
[image: ]



（3）科学家一直努力寻找提高合成氨效率的催化剂，一种新型高催化活性的催化剂的催化活性与其中的关系如题16图-3所示，________（用分数表示）。








（4）在铁表面很容易解离成原子，而在铁表面较难解离。为研究哈伯-博施合成氨反应中与直接反应的是还是，德国化学家格哈德·埃特尔设计如下实验：将铁催化剂置于真空容器中，通入一定量的，再向其中不断通入，同时测得催化剂表面某原子的浓度不断减小。根据实验结果他提出了反应的机理，如题16图-4所示。
[image: ]
①该实验中测定的是催化剂表面________原子浓度的变化。

②题16图-4中的电子式为________。

2020—2021学年度第二学期期初调研测试高三化学试题
单项选择题（本题包括12小题，每题3分，共36分。每小题只有一个选项符合题意）
1. D  2. A  3. B  4. D  5. C  6. C  7. A  8. B  9. C  10. B   11. B   12. C
非选择题（包括4小题，共64分）
13.（13分）
（1）0.5（2分）




（2）①铁粉与反应（3分）；生成覆盖在铁粉表面不利于置换出（3分）

②（2分）

③生成的有吸性（3分）
14.（14分）

（1）（2分）    （2）[image: ] （或[image: ]）（2分）

（3）[image: ][写成亦可]（2分）
（4）[image: ]（3分）
（5）[image: ]（5分）
15.（21分）


（1）（2分）      （2）（2分） 

（3）（2分）

（4）①（2分） 
②增加水蒸气的流速（或增加单位时间通入的水蒸气用量，或在水蒸气出口采用多孔球泡等）（2分）

⑤冷凝氨水（或者使冷却）（2分）



（5）将废催化剂粉碎后，向其中加入略过量的稀硫酸，搅拌下充分反应，再向其中加入足量锌粉，搅拌下充分反应，至溶液由蓝色转变为无色；过滤，控制温度为，向滤液中逐渐加入溶液至约为6.8，充分反应至产生大量固体（5分）

（6）


所以滤液中	（1分） 

则原滤液中	（1分） 

初始所加入的碘为

故被活性炭吸附的碘为	（1分）

	（1分）
16.（16分）

（1）①（2分）
增大接触面积，加快氨气产生的速率（2分）

②（2分）


（2）  （2分）

（2分）
（3）1/19（2分）

（4）①（2分）
②[image: ]（2分）
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