
威海市2020-2021学年高一上学期期末考试数学

注意事项:

1.答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号等填写在答题卡指定位置上.

2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.

回答非选择题时，将答案写在答题卡上.写在本试卷上无效.

3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.

一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
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5. 如图所示的四组数据，标准差最小的是（  ）
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二、多项选择题:本大题共4小题，每小题5分，共20分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求．全部选对得5分，部分选对得3分，有选错的得0分.

9. 中国仓储指数是基于仓储企业快速调查建立的一套指数体系，由相互关联的若干指标构成，它能够反映各行业对仓储物流业务需求变化的情况.下图是2019年1月至2020年6月中国仓储业务量指数走势图，则（  ）
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A. 2019年全年仓储业务量指数的极差为
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B. 两年上半年仓储业务量指数均是2月份最低，3月份最高

C. 两年上半年仓储业平均业务量指数相比，2019年高于2020年

D. 2019年仓储业务量指数的
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上单调递增

三、填空题:本大题共4小题，每小题5分，共20分.

13. 函数
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的取值范围为_________．

16. 我国古代伟大的数学家刘徽将勾股形（古人称直角三角形为勾股形）分割成一个正方形和两对全等的直角三角形，得到一个恒等式，后人借助这种分割方法所得的图形证明了勾股定理.如图所示的矩形由两个这样的图形拼成，若
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四、解答题 （本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 
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19. 习近平总书记指出:“要健全社会心理服务体系和疏导机制、危机干预机制，塑造自尊自信、理性平和、亲善友爱[image: image108.wmf]的

社会心态.”在2020年新冠肺炎疫情防控阻击战中，心理医生的相关心理疏导起到了重要作用.某心理调查机构为了解市民在疫情期的心理健康状况，随机抽取
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位市民进行心理健康问卷调查，按所得评分（满分
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并绘制如图所示的频率分布直方图.已知调查评分在
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（1）求
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的值及频率分布直方图中
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（2）在抽取的心理等级为“有隐患”的市民中，按照调查评分分层抽取
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人，进行心理疏导.据以往数据统计，经过心理疏导后，调查评分在
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人中，经过心理疏导后，至少有一人心理等级转为“良好”的概率为多少?

（3）心理调查机构与该市管理部门设定的预案是:以抽取的样本作为参考，若市民心理健康指数平均值不低于
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21. 物理学家牛顿研究提出物体在常温环境下温度变化的模型，如果物体的初始温度为
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（2）中国茶文化博大精深，茶水的口感与茶叶类型和水的温度有关.经验表明，某种绿茶用
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[image: image151.wmf]lg20.3,lg0.4,lg131.1

e

»»»

)

22. 已知函数
[image: image152.wmf](

)

(

)

xx

fxlnee

-

=+

.

（1）判断
[image: image153.wmf](

)

fx

的奇偶性，并证明
[image: image154.wmf](

)

fx

在
[image: image155.wmf](

)

0,

¥

+

上单调递增；

（2）设函数
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威海市2020-2021学年高一上学期期末考试数学*（答案）

注意事项:

1.答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号等填写在答题卡指定位置上.

2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.

回答非选择题时，将答案写在答题卡上.写在本试卷上无效.

3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.

一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
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5. 如图所示的四组数据，标准差最小的是（  ）

A. [image: image188.png]1020 30 40 2




B. [image: image189.png]10 20 30 40 #




C. [image: image190.png]i

10 20 30 40 =@




D. [image: image191.png]10 20 30 40 =g




【答案】A

6. 已知
[image: image192.wmf]1

3

1

3

1

,

2

1

ln,

4

aebc

æö

ç÷

æö

===

ç÷

èø

èø

，则（  ）

A. 
[image: image193.wmf]abc

>>


B. 
[image: image194.wmf]cba

>>


C. 
[image: image195.wmf]cab

>>


D. 
[image: image196.wmf]bca

>>


【答案】D

7. 函数
[image: image197.wmf](

)

2

1

ln

fxx

x

=+

的图像大致为（  ）

A. [image: image198.png]



B. [image: image199.png]



C. [image: image200.png]



D. [image: image201.png]



【答案】B

8. 已知点
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二、多项选择题:本大题共4小题，每小题5分，共20分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求．全部选对得5分，部分选对得3分，有选错的得0分.

9. 中国仓储指数是基于仓储企业快速调查建立的一套指数体系，由相互关联的若干指标构成，它能够反映各行业对仓储物流业务需求变化的情况.下图是2019年1月至2020年6月中国仓储业务量指数走势图，则（  ）
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A. 2019年全年仓储业务量指数的极差为
[image: image211.wmf]18%


B. 两年上半年仓储业务量指数均是2月份最低，3月份最高

C. 两年上半年仓储业平均业务量指数相比，2019年高于2020年

D. 2019年仓储业务量指数的
[image: image212.wmf]75%

分位数是
[image: image213.wmf]59%


【答案】BC

10. 已知函数
[image: image214.wmf](
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A. 
[image: image215.wmf](
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B. 若
[image: image216.wmf](
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，则
[image: image217.wmf]2
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C. 
[image: image218.wmf](

)

fx

在
[image: image219.wmf]R

上[image: image220.wmf]是

减函数

D. 若关于
[image: image221.wmf]x

的方程
[image: image222.wmf](
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有两解，则
[image: image223.wmf](
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【答案】ABD

11. 若
[image: image224.wmf]0,
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A. 
[image: image225.wmf]22
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B. 
[image: image226.wmf]11
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C. 
[image: image227.wmf]22
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D. 
[image: image228.wmf]22
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【答案】BC

12. 已知函数
[image: image229.wmf](
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，其反函数
[image: image230.wmf](
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满足
[image: image231.wmf](
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.定义在
[image: image232.wmf]R

上的奇函数
[image: image233.wmf](
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满足:当
[image: image234.wmf](
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时，
[image: image235.wmf](
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[image: image236.wmf]2
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B. 当
[image: image237.wmf](
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时，
[image: image238.wmf](
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C. 若
[image: image239.wmf](
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，则
[image: image240.wmf](
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D. 函数
[image: image241.wmf](
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[image: image242.wmf]在


[image: image243.wmf](,0)
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[image: image244.png]


上单调递增

【答案】AC

三、填空题:本大题共4小题，每小题5分，共20分.

13. 函数
[image: image245.wmf](
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的定义域为________．

【答案】
[image: image246.wmf]{
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14. 求值:
[image: image247.wmf]2222
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【答案】3

15. 已知点
[image: image248.wmf](
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[image: image249.wmf](
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的图象上，若
[image: image250.wmf](
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，则实数
[image: image251.wmf]m

的取值范围为_________．

【答案】
[image: image252.wmf]1
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16. 我国古代伟大的数学家刘徽将勾股形（古人称直角三角形为勾股形）分割成一个正方形和两对全等的直角三角形，得到一个恒等式，后人借助这种分割方法所得的图形证明了勾股定理.如图所示的矩形由两个这样的图形拼成，若
[image: image253.wmf]2,3

ab

==

，则该矩形的面积为___________．

[image: image254.png]f—a—




【答案】12

四、解答题 （本大题共6小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.） 

17. 已知集合
[image: image255.wmf]{
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（1）求
[image: image256.wmf]()
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（2）若集合
[image: image257.wmf]{
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[image: image258.wmf]CA

Í

，求实数
[image: image259.wmf]t

的取值范围.

【答案】（1）
[image: image260.wmf]1

()1

3

R

ABxRx

ìü

Ç=Î-<£

íý

îþ

ð

；（2）
[image: image261.wmf]1
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18. 已知函数
[image: image262.wmf](
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（1）若关于
[image: image263.wmf]x

[image: image264.wmf]的

不等式
[image: image265.wmf](
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的解集为
[image: image266.wmf]{
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，求关于
[image: image267.wmf]x

的方程
[image: image268.wmf](
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（2）若
[image: image269.wmf](
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，且
[image: image270.wmf](
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fx

在
[image: image271.wmf](
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上有两个零点，求实数
[image: image272.wmf]b

的取值范围.

【答案】（1）
[image: image273.wmf]1

4

x

=

；（2）
[image: image274.wmf]10
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19. 习近平总书记指出:“要健全社会心理服务体系和疏导机制、危机干预机制，塑造自尊自信、理性平和、亲善友爱[image: image275.wmf]的

社会心态.”在2020年新冠肺炎疫情防控阻击战中，心理医生的相关心理疏导起到了重要作用.某心理调查机构为了解市民在疫情期的心理健康状况，随机抽取
[image: image276.wmf]n

位市民进行心理健康问卷调查，按所得评分（满分
[image: image277.wmf]100

分）从低到高将心理健康状况分为四个等级:

	调查评分
	
[image: image278.wmf][

)

40,50


	
[image: image279.wmf][

)

5060

，


	
[image: image280.wmf][

)

6070

，


	
[image: image281.wmf][

)

7080

，


	
[image: image282.wmf][

)

8090

，


	
[image: image283.wmf][

]

90100

，



	心理等级
	有隐患
	一般
	良好
	优秀


并绘制如图所示的频率分布直方图.已知调查评分在
[image: image284.wmf][70,80)

的市民为
[image: image285.wmf]400

人.

[image: image286.png]0 40 S0 60 70 80 90 100 rE




（1）求
[image: image287.wmf]n

的值及频率分布直方图中
[image: image288.wmf]t

的值；

（2）在抽取的心理等级为“有隐患”的市民中，按照调查评分分层抽取
[image: image289.wmf]3

人，进行心理疏导.据以往数据统计，经过心理疏导后，调查评分在
[image: image290.wmf][

)

40,50

的市民心理等级转为 “良好”的概率为
[image: image291.wmf]1

4

，调查评分在
[image: image292.wmf][

)

50,60

的市民心理等级转为“良好”的概率为
[image: image293.wmf]1

3

，若经过心理疏导后的恢复情况相互独立，试问在抽取的
[image: image294.wmf]3

人中，经过心理疏导后，至少有一人心理等级转为“良好”的概率为多少?

（3）心理调查机构与该市管理部门设定的预案是:以抽取的样本作为参考，若市民心理健康指数平均值不低于
[image: image295.wmf]0.8,

则只需发放心理指导资料，否则需要举办心理健康大讲堂．根据你所学的统计知识，判断该市是否需要举办心理健康大讲堂，并说明理由.(每组数据以区间的中点值代替，心理健康指数=(问卷调查评分/100)

【答案】（1）2000，
[image: image296.wmf]0.002

t

=

；（2）
[image: image297.wmf]2

3

；（3）只需发放心理指导材料，不需要举办心理健康大讲堂活动，理由见解析.

20. 已知函数
[image: image298.wmf](
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（1）当
[image: image299.wmf]0
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时，求函数
[image: image300.wmf](
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的值域；

（2）若函数
[image: image301.wmf](
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fx

的最小值为
[image: image302.wmf]6

-

，求实数
[image: image303.wmf]a

的值.

【答案】（1）
[image: image304.wmf][3,1]
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；（2）
[image: image305.wmf]2
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或
[image: image306.wmf]3

a

=

.

21. 物理学家牛顿研究提出物体在常温环境下温度变化的模型，如果物体的初始温度为
[image: image307.wmf]1
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q

o

，空气温度为
[image: image308.wmf]010
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C

qqq
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o

（

，则
[image: image309.wmf]t

分钟后物体的温度
[image: image310.wmf](
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q

满足:
[image: image311.wmf](
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[image: image312.wmf]k

为常数)，若经过
[image: image313.wmf]h

分钟后物体的温度
[image: image314.wmf](
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满足:
[image: image315.wmf](
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，则称
[image: image316.wmf]h

为半衰期，经测定
[image: image317.wmf]12
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.

（1）求
[image: image318.wmf]k

的值；

（2）中国茶文化博大精深，茶水的口感与茶叶类型和水的温度有关.经验表明，某种绿茶用
[image: image319.wmf]85

C

o

的水泡制，等茶水降至
[image: image320.wmf]60

C

o

时饮用，可以产生最佳口感.那么在
[image: image321.wmf]20

C

o

的空气温度下，用
[image: image322.wmf]85

C

o

的水泡制该绿茶，大约需要放置多长时间茶水才能达到最佳饮用口感?

(附:参考值
[image: image323.wmf]lg20.3,lg0.4,lg131.1
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【答案】（1）
[image: image324.wmf]ln2
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；（2）8分钟.

22. 已知函数
[image: image325.wmf](
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（1）判断
[image: image326.wmf](
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的奇偶性，并证明
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上单调递增；

（2）设函数
[image: image329.wmf](
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，求使函数
[image: image330.wmf](
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有唯一零点的实数
[image: image331.wmf]a

的值；

（3）若
[image: image332.wmf]xR
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[image: image333.wmf](
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恒成立，求实数
[image: image334.wmf]m

的取值范围.

【答案】（1）
[image: image335.wmf](
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为偶函数；证明见解析；（2）-1，1，0；（3）
[image: image336.wmf]26
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