2020—2021学年度上期高中调研考试二年级理数试题
时间：120分钟	分值：150分	
1、 [bookmark: _GoBack]选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要




1.设命题:,,则为(    )




A. ,                B. ,




C. ,              D. ,


2．若且，则下列不等式成立的是(    )




A．	B．	C．	D．


3．《九章算术》“竹九节”问题：现有一根节的竹子，自上而下各节的容积成等差数列，上面3节的容积共6升，下面节的容积共12升，则第5节的容积为（   ）升。
A．2	B．3	C．4	D．5


4.设是公比为[image: ]的等比数列，则“[image: ]”是“为递增数列”的（ ）
A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件 C. 充分必要条件  D. 既不充分也不必要条件

5．曲线方程的化简结果为（    ）




A．	B．	C．	D．





6.在长方体中，，，则异面直线与所成角的余弦值为




A. 	B. 	C. 	D. 





7.若双曲线[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]的左、右焦点分别为，点在双曲线上，且，则等于（ ）
A. 1或13	B. 1	C. 13	D. 1或12
8.给出如下四个命题：



①若“且”为假命题，则均为假命题；


②命题“若，则函数只有一个零点”的逆命题为真命题；




③若是的必要条件，则是的充分条件；



④在中，“”是“”[image: ]充要条件.
其中正确的命题的个数是（  ）
A. 1	B. 2	C. 3	D. 4









9.圆的半径为6，圆心为是圆内一个定点，是圆上任意一点，线段的垂直平分线与半径相交于点，当点在圆上运动时，点的轨迹方程为（    ）




A.     B.    C.    D. 


10.已知，等于（  ）
A. 1	B. -1	C. 3	D. 6

















11.如图，在四棱锥中，底面为正方形，且,其中，，分别是，，的中点，动点在线段上运动时，下列四个结论：①；②；③面；④面；
其中恒成立的为（    ）
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
A. ①③	B. ③④	C. ①④	D. ②③










12.已知中心在原点,焦点在轴上的椭圆与双曲线有公共焦点,左､右焦点分别为,,且两条曲线在第一象限的交点为,是以为底边的等腰三角形,若,椭圆与双曲线的离心率分别为,,则的取值范围是(    )




A.       B.    C. 	D. 
二、填空题（本大题共4小题，共20分）

13.抛物线的准线方程是________








14.过点作斜率为的直线与椭圆：相交于，若是线段的中点，则椭圆的离心率为     ．





15．设，，若是的必要不充分条件，则实数的取值范围________








16.《九章算术》中的“邪田”意为直角梯形，上、下底称为畔，高称为正广，非高腰边称为邪。在四棱锥 中，底面 为邪田，两畔分别为1，3，正广 为 ， 平面，邪所在直线与平面 所成角的大小为________.
三、解答题（本大题共6小题，共70分）
17.(本小题满分10分)


已知命题p：直线y＝x＋m与焦点在x轴上的椭圆无公共点，命题q：方程表示双曲线。
(1)若命题p是真命题，求实数m的取值范围；
(2)若p是q的充分不必要条件，求实数t的取值范围。



18.(本小题满分12分)
求满足下列各条件的椭圆的标准方程。
(1)长轴是短轴的3倍且经过点A(3，0)；



(2)过点(，-)，且与椭圆有相同焦点。



19.（本小题满分12分） 



[image:  ]如图，四棱锥[image:  ]中，侧面PAB为等边三角形且垂直于底面ABCD，[image:  ]，, E是PD的中点．


(1)证明：直线[image:  ]∥平面；

(2)求二面角[image:  ]的余弦值．




20(本小题满分12分)




新冠肺炎疫情发生以后，口罩供不应求，某口罩厂日夜加班生产，为抗击疫情做贡献．生产口罩的固定成本为300万元，每生产万箱，需另投入成本万元，当产量不足90万箱时，；当产量不小于90万箱时，，若每箱口罩售价120元，通过市场分析，该口罩厂生产的口罩可以全部销售完．


（1）求口罩销售利润（万元）关于产量（万箱）的函数关系式；
（2）当产量为多少万箱时，该口罩生产厂在生产中所获得利润最大？




21(本小题满分12分)








[image: figure]如图，三棱柱中，侧面，已知，，，点是棱的中点.


（1）求证：平面；






（2）在棱上是否存在一点，使得与平面所成角的正弦值为，若存在，求出的值；若不存在，请说明理由．




22.(本小题满分12分)
已知抛物线C：y2＝2px(p>0)，过其焦点且斜率为1的直线交抛物线C于A，B两点，若线段AB的中点的纵坐标为2。
(1)求抛物线C的方程；
(2)若点P(－4，0)，问x轴上是否存在点T，使得过点T的任一条直线与抛物线C交于点M，N两点，且点T到直线MP，NP的距离相等？若存在，求出点T的坐标；若不存在，说明理由。




2020—2021学年度上期高中调研考试二年级理数答案
一．选择题：
1【答案】D



【详解】因为命题:，，



所以[image: ]，，故选：D
【点睛】本题考查含有一个量词的命题的否定，属于简单题.
2．【答案】D



【详解】选项A: ，符合，但不等式不成立，故本选项是错误的；


选项B:当符合已知条件，但零没有倒数，故不成立 ，故本选项是错误的；


选项C:当时，不成立，故本选项是错误的；



选项D:因为，所以根据不等式的性质，由能推出，故本选项是正确的，因此本题选D.
3． 【答案】B



【详解】设此等差数列为，公差，由题意可得：，




         
4【答案】D
【解析】
当[image: ]时，[image: ]不是递增数列；当[image: ]且[image: ]时，[image: ]是递增数列，但是[image: ]不成立，所以选D.
考点：等比数列
5．【答案】D

【详解】由椭圆定义得2a=10，a=5，又c=4，方程为
6【答案】D


【解析】以D为坐标原点，DA,DC,DD1为x,y,z轴建立空间直角坐标系，则,所以,




因为，所以异面直线与所成角的余弦值为，选D.
点睛：利用法向量求解空间线面角的关键在于“四破”：第一，破“建系关”，构建恰当的空间直角坐标系；第二，破“求坐标关”，准确求解相关点的坐标；第三，破“求法向量关”，求出平面的法向量；第四，破“应用公式关”.
7【答案】C

【解析】由双曲线定义得，
由双曲线性质知，	,故选选C考点：双曲线的标准方程和定义．
故选C
8【答案】B
【解析】



①：若“且”为假命题，则中至少有一个假命题，故①错误；








②：若只有一个零点,则当时,只有一个零点,或当时即,故只有一个零点,有或,故②不正确;







③若是的必要条件，则q是p的充分条件，因为若,所以若是的必要条件，则是的充分条件；故③正确；




④：充分性：[image: ]中，若，则a>b，根据正弦定理，可得到 ，反之也成立，故④项正确.
故选B.
9【答案】B




数形结合利用垂直平分线的定义得到动点到定点、的距离之和为定值4（大于两定点间的距离，符合椭圆定义，从而得到椭圆方程．


【详解】解：如图，直线为线段的垂直平分线，
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]



连接，由线段垂直平分线的性质得：，



而半径，且、两点为定点，

，






由椭圆定义得：点轨迹是以、两点为焦点的椭圆，且，，





，，，椭圆方程为：，
故选：B
【点睛】本题考查了椭圆的定义，考查了椭圆方程的求法，考查了直线的垂直平分线的性质，是中档题，也是轨迹方程的常见题型．
10【答案】D


【详解】因为，所以.
故选D
【点睛】本题主要考查导数的概念，熟记导数的概念即可，属于常考题型.
11【答案】C
[image: ]【解析】
分析：如图所示，连接AC、BD相交于点O，连接EM，EN．
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
详解：如图所示，连接AC、BD相交于点O，连接EM，EN．
对于（1），由正四棱锥S﹣ABCD，可得SO⊥底面ABCD，AC⊥BD，∴SO⊥AC．
∵SO∩BD=O，∴AC⊥平面SBD，∵E，M，N分别是BC，CD，SC的中点，∴EM∥BD，MN∥SD，而EM∩MN=N，
∴平面EMN∥平面SBD，∴AC⊥平面EMN，∴AC⊥EP．故正确．
对于（2），由异面直线的定义可知：EP与BD是异面直线，不可能EP∥BD，因此不正确；
对于（3），由（1）同理可得：EM⊥平面SAC，若EP⊥平面SAC，则EP∥EM，与EP∩EM=E相矛盾，因此当P与M不重合时，EP与平面SAC不垂直．即不正确．
对于（4），由（1）可知：平面EMN∥平面SBD，∴EP∥平面SBD，因此正确．
故选：C．
点睛：本题考查了空间线面、面面的位置关系判定，属于中档题．对于这种题目的判断一般是利用课本中的定理和性质进行排除，判断.还可以画出样图进行判断，利用常见的立体图形，将点线面放入特殊图形，进行直观判断.
12【答案】C

【详解】设椭圆和双曲线的半焦距为，






，，，是以为底边的等腰三角形，若，




则，，由椭圆的定义可得，由双曲线的定义可得，


即有，，







根据三角形三边关系可得，即，所以，根据离心率公式可得，因为，所以，则有，


所以的取值范围为.故选：C
【点睛】本题考查椭圆和双曲线的定义，考查离心率的求法，三角形的三边关系
二．填空题

13【答案】



【详解】抛物线方程可化为：    抛物线准线方程为：

故答案为

14【答案】




【解析】设A，B，则①，②，




∵M是线段AB的中点，∴，①②两式相减可得，即．
考点：椭圆的简单性质

15【答案】



【详解】由得，解得，





设．由得，解得，设． 












∵是的必要不充分条件，∴是的必要不充分条件，∴，即，∴，解得.  ∴实数的取值范围为．

16【答案】    





【详解】过点作，垂足为，延长，使得（如图）
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。].


由题意可得，则 














由题意知，所以，所以.因为 平面，所以，又，所以 平面 ，则 是直线 与平面 所成角的平面角， ，所以

故答案为：  
【点睛】本题以数学文化为载体，考查了线面角及线面垂直的证明，考查了转化与化归思想及推理论证能力，属于中档题.
三、解答题（本大题共6小题，共70分）
17、【解析】



（1）∵椭圆的焦点在轴上，∴，    ……2分

又∵直线与椭圆无公共点，


由得，





由，得或，结合，可得，



即命题是真命题，实数的取值范围为           ……5分

（2） 

方程表示双曲线，



∴，解得或，       ……8分


又∵是的充分不必要条件，


是的真子集，




即或，解得或，



所以实数的取值范围或.           ……10分
18【解析】

(1)若椭圆焦点在x轴上，设所求椭圆的标准方程为(a>b>0)
∵长轴是短轴的3倍∴a=3b

又∵椭圆经过点A(3，0)∴，得到a=3

∴b=1，所以                    ……2分

 若椭圆焦点在y轴上，设所求椭圆的标准方程为(a>b>0)
∵长轴是短轴的3倍，∴a=3b

又∵椭圆经过点A(3，0)∴，得到b=3，

∴a=9∴                              ……5分


所以椭圆的标准方程为。或.            ……6分


(2）椭圆的焦点为(0，4)


设该椭圆方程为(a>b>0)，因此   ①        ……8分




∵椭圆过(，-)，(a>b>0)   ②                 ……10分

联立①②式，解得a2=20，b2=4.因此该椭圆方程为.        12分




19.解：(1)取的中点，连，


是的中点, 




[image:  ]，         ………………………………2分



又




           


四边形是平行四边形…………………………4分


∥




又平面，平面………………5分



∥平面            ………………………6分





[image:  ] (2)在平面内作于，不妨令，则





由是等边三角形，则，为的中点，






分别以、所在的直线为轴和轴，以底面内的中垂线为轴建立空间直角坐标系，       ………………………………7分




则，，，



，，………8分




设平面的法向量为，平面的法向量为，


则    则……9分


  则…………10分

…………11分


[bookmark: topic_95e21918-fd1b-4d90-9e55-487489414c]经检验，二面角[image:  ]的余弦值的大小为. ………………………………12分
20【解析】

（1）当[image: ]时，

；                    ……2分


当时，，   ……4分

∴，                                ……6分


（2）当时，，


∴当时，取最大值，最大值为1500万元；                       ……18分


当时，，



当且仅当，即时，取得最大值，最大值为1750万元．        ……11分
综上，当产量为100万箱时，该口罩生产厂在生产中获得利润最大，最大利润为1750万元． ……12分




21.（1）由题意，因为，，，∴，


又∴，∴，



∵侧面，∴.




又∵，，平面


∴直线平面.        ……5分







（2）以为原点，分别以，和的方向为，和轴的正方向建立如图所示的空间直角坐标系，




则有，，，，……6分




设平面的一个法向量为，，，





[image: figure]∵，∴，令，则，∴…8分




假设存在点，设，∵，，



∴，∴∴


设平面的一个法向量为，                  ……10分


∴，得.





即，∴或，∴或.  ……12分
22、【解析】




（1）设，,则,，


因为线段的中点的纵坐标为2，则，

两式相减得，



所以，即抛物线的方程为                ……4分


（2）假设存在这样的点满足条件，设为，





因为点到直线、的距离相等，所以为的角平分线，


则，可得，                   ……5分



显然直线的斜率不能为零，故设直线的方程为，


设，,


由联立得，

则有，          …7分

得，

即，

化简整理得， ……10分

即，

得，




即对于任意的恒成立，所以，且此时满足，





所以在轴上存在使得点到直线、的距离相等.……12分
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