[bookmark: _GoBack][image: ]龙岩市一级达标校2019~2020学年第二学期期末高二教学质量检查
数学试题
（考试时间：120分钟   满分150分）
注意事项：
1. 考生将自己的姓名、准考证号及所有的答案均填写在答题卡上.
2. 答题要求见答题卡上的“填涂样例”和“注意事项”.
第Ⅰ卷（选择题  共60分）
一、单项选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1. （    ）




A. 	B. 	C. 	D. 


2. 若复数，则（    ）



A. 	B. 3	C. 	D. 
3. 根据中央对“精准扶贫”的要求，某市决定从3名男性党员、2名女性党员中选派2名去甲村调研，则既有男性又有女性的不同选法共有（    ）
A. 7种	B. 6种	C. 5种	D. 4种



4. 已知，若数列是一个单调递增数列，则的最大值是（    ）
A. 6	B. 5	C. 4	D. 3


5. 甲乙两个选手各进行一次投篮，命中的概率分别为和.若两人是否命中相互独立，则这两位选手中恰有一个命中的概率为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
6. 某医院拟派甲、乙、丙、丁四位专家到3所乡镇卫生院进行对口支援，若每所乡镇卫生院至少派1位专家，每位专家对口支援一所医院，则选派方案有（    ）
A. 18种	B. 24种	C. 36种	D. 48种


7. 红外线自动测温门能有效避免测温者与被测温者的近距离接触，降低潜在的病毒感染风险.为防控新冠肺炎，某厂生产的红外线自动测温门，其测量体温误差服从正态分布，从已经生产出的测温门中随机取出一件，则其测量体温误差在区间内的概率为（    ）




（附：若随机变量服从正态分布，则，）




A. 	B. 	C. 	D. 




8. 随机变量的概率分布为，其中是常数，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 




9. 已知，，，其中，则下列选项正确的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 





10. 已知函数，对任意且，有恒成立，则实数的取值范围是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
二、多项选择题：本大题共2小题，每小题5分，共10分.在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求.全部选对得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分.
11. 下列说法正确的是（    ）


A. 将一组数据中的每个数据都乘以同一个非零常数后，方差也变为原来的倍；

B. 若四条线段的长度分别是1，3，5，7，从中任取3条，则这3条线段能够成三角形的概率为；

C. 线性相关系数越大，两个变量的线性相关性越强；反之，线性相关性越弱；









D. 设两个独立事件和都不发生的概率为，发生且不发生的概率与发生且不发生的概率相同，则事件发生的概率为.



12. 若函数在区间上存在最小值，则整数可以取（    ）
A. -3	B. -2	C. -1	D. 0
第Ⅱ卷（非选择题  共90分）
三、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分，其中第16题第一空2分，第二空3分.


13. 曲线在点处的切线方程是______.

14. 函数的极大值为______.


15. 设，则______.






16. 甲袋中有3个红球，2个白球和1个黑球，乙袋中有4个红球，1 个白球和1个黑球（除颜色外，球的大小、形状完全相同）.先从甲袋中随机取出1球放入乙袋，再从乙袋中随机取出1球.分别以，，表示由甲袋取出的球是红球，白球和黑球的事件，以表示由乙袋取出的球是红球的事件，则P______，______.
四、解答题：本大题共6小题，共70分，解答需写出必要的文字说明、证明过程及演算步骤.



17. 已知复数（，是虚数单位）.


（1）若是纯虚数，求的值；




（2）设是的共轭复数，若复数在复平面上对应的点位于第四象限，求的取值范围.

18. 已知的展开式中，所有的二项式系数和为64.

（1）求的值；
（2）求展开式中所有无理项的系数的和.
19. 钱学森、华罗庚、李四光、袁隆平、钟南山分别是我国著名的物理学家、数学家、古生物学家、农学家、呼吸病学专家，他们在各自不同的领域为我国作出了卓越贡献.为调查中学生对这些著名科学家的了解程度，某调查小组随机抽取了某市的100名中学生，请他们列举这些科学家的成就，把能列举这些科学家成就不少于4项的称为“比较了解”，少于4项的称为“不太了解”.调查结果如下表：
	
	0项
	1项
	2项
	3项
	4项
	5项
	5项以上

	男生（人）
	1
	6
	6
	7
	20
	17
	3

	女生（人）
	2
	5
	5
	8
	10
	8
	2




（1）完成如下列联表，并判断是否有的把握认为“中学生对这些科学家的了解程度与性别有关”；
	
	比较了解
	不太了解
	合计

	男生
	
	
	

	女生
	
	
	

	合计
	
	
	




（2）在抽取的100名中学生中，按照性别采用分层抽样的方法抽取一个10人的样本，从这个样本中随机抽取4人，记为这4人中女生的人数，求的分布列和数学期望.
附：
	

	0.100
	0.050
	0.010
	0.001

	

	2.706
	3.841
	6.635
	10.828




，.


20. 已知函数（其中为自然对数的底数）.

（1）证明：；




（2）对任意正实数、，不等式恒成立，求正实数的最大值.
21. 汽车尾气排放超标是全球变暖、海平面上升的重要因素.我国近几年着重强调可持续发展，加大在新能源项目的支持力度，积极推动新能源汽车产业迅速发展.某汽车制造企业对某地区新能源汽车的销售情况进行调查，得到下面的统计表：
	
年份
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	
年份代码
	1
	2
	3
	4
	5

	
销量/万量
	10
	12
	17
	20
	26






（1）统计表明销量与年份代码有较强的线性相关关系，求关于的线性回归方程，并预测该地区新能源汽车的销量最早在哪一年能突破50万量；

（2）为了了解购车车主的性别与购车种类（分为新能源汽车与传统燃油汽车）的情况，该企业又随机调查了该地区200位购车车主的购车情况作为样本，其中男性车主中购置传统燃油汽车的有名，购置新能源汽车的有45名，女性车主中有20名购置传统燃油汽车.

①若，将样本中购置新能源汽车的性别占比作为概率，以样本估计总体，试用（1）中的线性回归方程预测该地区2020年购置新能源汽车的女性车主的人数（假设每位车主只购买一辆汽车）；




②设男性车主中购置新能源汽车的概率为，若将样本中的频率视为概率，从被调查的所有男性车主中随机抽取5人，记恰有3人购置新能源汽车的概率为，求当为何值时，最大.



附：若，…，为样本点，为回归直线，则


，.


22. 已知函数，其中.


（1）当时，试求函数的单调递增区间；



（2）若不等式在时恒成立，求实数的取值范围.

龙岩市一级达标校2019～2020学年第二学期期末高二教学质量检查
数学试题参考答案
一、单项选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	A
	C
	B
	B
	A
	C
	C
	D
	C
	D


二、多项选择题：本大题共2小题，每小题5分，共10分，在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求.全部选对得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分.
11.BD      12.BCD
三、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分，其中第16题第一空2分，第二空3分. 




13.    14.       15.21      16. 



解：10.由对任意且，有恒成立，

得恒成立，



令，即，，


则在上单调递减，


所以在上恒成立，


当时，成立，



当时，等价于，

令，

则，


所以在上单调递减，


，即

12.由题意，得，



故在，上是增函数，

在上是减函数，作出其大致图象如图所示，
[image: ]



令，得或  

则结合图象可知，


解得.又，


所以，可以取.

16.（1），

（2）




 
四、解答题：本大题共6小题，第17小题10分，其它每小题12分，共70分. 解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.


17. 解：（1）=



若是纯虚数，则 .


（2）由（1）得，，

，

又因为复数在复平面上对应的点位于第四象限，




.


18. 解：（1）依题意得，， 


（2）展开式的第项为：


，

则无理项为：.

，

，


所有无理项的系数的和为：.

19. 解：（1）依题意填写的列联表如下：
	
	比较了解
	不太了解
	合计

	男生
	40
	20
	60

	女生
	20
	20
	40

	合计
	60
	40
	100



，


没有的把握认为“中学生对这些科学家的了解程度与性别有关”.


（2）抽取的女生人数为（人），男生人数为（人）.

所以X的可能取值为，

则

.
因此X的分布列为
	X
	0
	1
	2
	3
	4

	P
	

	

	

	

	




数学期望为.


20.（1）证明：在为减函数，
（备注利用求导判断减函数也可相应得分）





又，，；，.




在上是增函数，在上是减函数，


即.




（2）解：、、都大于，



由两边同除整理得：.


令，恒成立，


记，则


由知，



，即，.

21. 解：（1）由题意得，


，


则，所以.



所以关于的线性回归方程为


令解得，所以最小的整数为12，2014+12=2026，所以预测该地区新能源汽车的销售量最早在2026年能突破50万量. 



（2）①由题意知，该地区200名购车车主中，女性车主有200-95-45=60（名），故其中购置新能源汽车的女性车主有60-20=40（名）.所以购置新能源汽车的车主中，女性车主所占的比值为，所以该地区购置新能源汽车的车主中女性车主的概率为，预测该地区2020年新能源汽车的销量为（万辆），
因此，预测该地区2020年购置新能源汽车的女性车主有

（万人）


②由题意知， 则

 

所以，



当时，，函数单调递增 



时，，函数单调递减



所以当时，取得最大值.


此时，解得.



所以当时， 取得最大值.


22. 解：（1）解：.





当即时，由解得或；




当即时，在恒成立；





当即时，由解得或.




综上，当时，的单调递增区间为，；



当时，的单调递增区间为；




当时，的单调递增区间为，.

（2）解：由


化简得：在时恒成立，

记，





当时，在为增函数，，，不合题意；




当时，在为减函数，




若即时，，




在为减函数，，合题意. 


若即时，









在为减函数，使得，，即在为增函数，与矛盾.

不合题意.

综上，.
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