吉林二中2020-2021学年度下学期期中考试

高一数学试卷  

第Ⅰ卷

说明：1、本试卷分第I试卷（选择题）和第II卷（非选择题）两部分；

2、满分150分，考试时间 120分钟。

1、 单选题（共8题，每题5分，共40分）

1．已知复数
[image: image320.png]


满足
[image: image2.wmf](12)|43|

zii

+=-

（其中
[image: image3.wmf]i

为虚数单位），则复数
[image: image4.wmf]z

的虚部为(   )
A．
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B．
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C．1
D．
[image: image7.wmf]i


2．已知向量
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，
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满足
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，
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ab

-=

r

r

，则向量
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，
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的夹角为(   )
A．
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B．
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C．
[image: image16.wmf]60
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D．
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[image: image1.wmf]z

3．如图，在平行四边形
[image: image18.wmf]ABCD

中，E是
[image: image19.wmf]BC

的中点，
[image: image20.wmf]3
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，则
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        B．
[image: image23.wmf]1

3

2

3

ABAD

-

uuuruuur


C．
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           D．
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4. 若一个球的半径扩大到原来的2倍，则它的体积扩大到原来的倍（    ）
A. 2
B. 4              C. 6
D. 8
5．如图是一个水平放置的直观图，它是一个底角为
[image: image26.wmf]45

o

，腰和上底均为1，下底为
[image: image27.wmf]21
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的等腰梯形，那么原平面图形的面积为（    ）

A．
[image: image28.wmf]22
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B．
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C．
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  D．
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6．已知
[image: image33.wmf]m

，
[image: image34.wmf]n

为两条不同的直线，
[image: image35.wmf]a

，
[image: image36.wmf]b

为两个不同的平面，则下列命题中正确的是(   )
A．
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，
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，
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C．
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，
[image: image47.wmf]nm

aa

^Þ^


7.《九章算术》是我国古代内容极为丰富的数学名著，书中有如下问题:“今有委米依垣内角，下周八尺，高五尺.问:积及为米几何?”其意思为:“在屋内墙角处堆放米(如图，米堆为一个圆锥的四分之一)，米堆底部的弧长为8尺，米堆的高为5尺，问米堆的体积和堆放的米各为多少?”已知1斛米的体积约为1.62立方尺，圆周率约为3，估算出堆放的米约有(   )
[image: image312.png]



A. 14斛                  B. 22斛

C. 36斛                  D. 66斛
8．设P，A，B，C是球O表面上的四个点，若
[image: image48.wmf]PAPB

^

，
[image: image49.wmf]PBPC

^

，
[image: image50.wmf]PAPC

^

，且
[image: image51.wmf]2

PAPBPC

===

，则球O的表面积为（    ）

A．48π
B．
[image: image52.wmf]43

p


C．12π
D．
[image: image53.wmf]323

p


二、多选题（共4题，每题5分，共20分，全对得5分，漏选得2 分，错选得0分）

9．设复数z满足z＋|z|＝2＋i，那么（    ）

A．z的虚部为
[image: image54.wmf]i


B．z的虚部为1

C．z＝－
[image: image55.wmf]3

4
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D．z＝
[image: image56.wmf]3
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10．下列说法中正确的是（    ）

A．
[image: image57.wmf]0
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                 B． 若
[image: image58.wmf],
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非零向量且
[image: image59.wmf]abab
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，则
[image: image60.wmf]ab
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C．若
[image: image61.wmf]b
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且
[image: image62.wmf]b
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，则
[image: image63.wmf]ab
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     D．若
[image: image64.wmf]b
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，则有且只有一个实数
[image: image65.wmf]l

，使得
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11．在
[image: image67.wmf]ABC

D

中，角A，B，C的对边分别是a，b，c，若
[image: image68.wmf]222

10,sin

aabcabC

=+-=

，
[image: image69.wmf]cossin

aBbAc

+=

，则下列结论正确的是（    ）

A．
[image: image70.wmf]tan2

C
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B．
[image: image71.wmf]4
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C．
[image: image72.wmf]2

b

=


D．
[image: image73.wmf]ABC

D

的面积为6

[image: image313.png]


12．如图，在长方体
[image: image74.wmf]1111

ABCDABCD
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中，
[image: image75.wmf]1
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，
[image: image76.wmf]2
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，M、N分别为棱
[image: image77.wmf]11

CD

，
[image: image78.wmf]1

CC

的中点，则下列说法正确的是（    ）

A．A、M、N、B四点共面    B．平面
[image: image79.wmf]ADM

^

平面
[image: image80.wmf]11
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C．
[image: image81.wmf]1

BM

与BN所成角
[image: image82.wmf]60
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    D．
[image: image83.wmf]//
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平面ADM

[image: image314.png]


第II卷
三、填空题（共4题，每题5分，共计20分）

13．如图，测量河对岸的塔高
[image: image84.wmf]AB

时，选与塔底B在同一水平面内的两个测点C与D，测得
[image: image85.wmf]30
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，
[image: image86.wmf]120

BDC

Ð=°

，
[image: image87.wmf]10m
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，并在点C测得塔顶A的仰角为
[image: image88.wmf]60
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，则塔高
[image: image89.wmf]AB
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14．正方体
[image: image90.wmf]1111

ABCDABCD
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中，异面直线
[image: image91.wmf]1

AD

与
[image: image92.wmf]AC

所成角的大小为________．
15．在
[image: image93.wmf]ABC

D

中，角
[image: image94.wmf]A

，
[image: image95.wmf]B

，
[image: image96.wmf]C

的对边分别为
[image: image97.wmf]a

，
[image: image98.wmf]b

，
[image: image99.wmf]c

，已知
[image: image100.wmf]3
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，
[image: image102.wmf]60
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，则边长
[image: image103.wmf]b
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16．已知△ABC是边长为2的正三角形，O，D分别为边AB，BC的中点，则①
[image: image104.wmf]ADAC
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uuuvuuuv

_____；②若
[image: image105.wmf]OCxAByAD
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，则
[image: image106.wmf]xy
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四、解答题（共6题，17题10分，18-22每题12分，共计70分）

17．已知复数
[image: image107.wmf](1)(21)()
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（1）若z为纯虚数，求实数m的值；

（2）若z在复平面内的对应点位于第二象限，求实数m的取值范围及
[image: image108.wmf]z

的最小值.

18．已知
[image: image109.wmf]abc

®®®

，

，

是同一平面内的三个向量，其中
[image: image110.wmf](
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（1）若
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，且
[image: image112.wmf]ca
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，求
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（2）若
[image: image114.wmf](
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，且
[image: image115.wmf]mab
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与
[image: image116.wmf]2
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垂直，求实数
[image: image117.wmf]m

的值．
19． 
[image: image118.wmf]ABC
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中，
[image: image119.wmf]222
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ABCBC
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（1）求
[image: image120.wmf]A

；  （2）若
[image: image121.wmf]3
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，求
[image: image122.wmf]ABC
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周长的最大值．

20．在①
[image: image123.wmf]3

ac

=

，②
[image: image124.wmf]sin3

cA

=

，③
[image: image125.wmf]3
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=

这三个条件中任选一个，补充在下面问题中，若问题中的三角形存在，求
[image: image126.wmf]c

的值；若问题中的三角形不存在，说明理由．
问题：是否存在
[image: image127.wmf]ABC

△

，它的内角
[image: image128.wmf],,
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的对边分别为
[image: image129.wmf],,
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，且
[image: image130.wmf]sin3sin

AB

=

，
[image: image131.wmf]π
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C
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，                   （注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分）
[image: image315.png]


21．如图，四棱锥P﹣ABCD的底面ABCD为菱形，PB＝PD，E，F分别为AB和PD的中点.

（1）求证：EF∥平面PBC；

（2）求证：平面PBD⊥平面PAC．
[image: image316.png]


22．如图，在四棱锥
[image: image132.wmf]PABCD

-

中，
[image: image133.wmf]ABCD

是正方形，
[image: image134.wmf]PD

^

平面
[image: image135.wmf]ABCD

，
[image: image136.wmf]Q

为线段
[image: image137.wmf]PB

中点，
[image: image138.wmf]2

PDAB

==

， 
[image: image139.wmf],,

EFG

分别是
[image: image140.wmf],,

PCPDBC

的中点.

（1）求证：平面
[image: image141.wmf]//

PAB

平面
[image: image142.wmf]EFG

；

（2）求证：
[image: image143.wmf]PC

^

平面
[image: image144.wmf]ADQ

.

吉林二中2020-2021学年度下学期期中考试

高一数学   答案  分值：150

1、 单选题（共8题，每题5分，共40分）

ACCD   ADBC

二、多选题（共4题，每题5分，共20分，全对得5分，漏选得2 分，错选得0分）

9.BD     10.AB     11.ABD     12.BC

三、填空题（共4题，每题5分，共计20分）

13 .30              14. 1或2   

15. 
[image: image145.wmf]3
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              16. 3；
[image: image146.wmf]1
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四、解答题（共6题，17题10分，18-22每题12分，共计70分）

17. 解：（1）
[image: image147.wmf](1)(21)()
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且
[image: image149.wmf]210

m

+¹



[image: image150.wmf]1
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（2）
[image: image151.wmf]z

在复平面内的对应点为
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由题意：
[image: image153.wmf]10

210

m

m

-<

ì

í

+>

î

，
[image: image154.wmf]\



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image155.wmf]1
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即实数
[image: image156.wmf]m

的取值范围是
[image: image157.wmf]1

,1

2

æö

-

ç÷

èø

．

而
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18解（1）因为
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，
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，
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，
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（2）因为
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19【解析】（1）由正弦定理可得：
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，
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，
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（2）由余弦定理得：
[image: image181.wmf]22222
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即
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．
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（当且仅当
[image: image184.wmf]ACAB
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解得：
[image: image186.wmf]23
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[image: image187.wmf]ACAB
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[image: image188.wmf]ABC

\

V

周长
[image: image189.wmf]323
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，
[image: image190.wmf]ABC
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周长的最大值为
[image: image191.wmf]323
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20【解析】选择条件①的解析：

由
[image: image192.wmf]sin3sin

AB
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可得：
[image: image193.wmf]3
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，不妨设
[image: image194.wmf](
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则：
[image: image195.wmf]222222
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，即
[image: image196.wmf]cm
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据此可得：
[image: image197.wmf]2
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，
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，此时
[image: image199.wmf]1
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选择条件②的解析：由
[image: image200.wmf]sin3sin

AB

=

可得：
[image: image201.wmf]3
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，不妨设
[image: image202.wmf](
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则：
[image: image203.wmf]222222

3

2cos323

2
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，即
[image: image204.wmf]cm
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据此可得：
[image: image205.wmf]222222
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[image: image206.wmf]2
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，此时：
[image: image207.wmf]3
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，则：
[image: image208.wmf]23
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选择条件③的解析：由
[image: image209.wmf]sin3sin

AB

=

可得：
[image: image210.wmf]3

a

b

=

，不妨设
[image: image211.wmf](
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则：
[image: image212.wmf]222222

3
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，即
[image: image213.wmf]cm
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据此可得
[image: image214.wmf]1
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==

，
[image: image215.wmf]cb

=

，与条件
[image: image216.wmf]3
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矛盾，则问题中的三角形不存在．

21证明：（1）取PC的中点G，连接FG，BG，如图所示：
∵F是PD的中点，

[image: image317.png]


∴FG∥CD，且
[image: image217.wmf]1

2

FGCD

=

，

又∵底面ABCD是菱形，E是AB中点，

∴BE∥CD，且
[image: image218.wmf]1

2

BECD

=

，

∴BE∥FG，且BE＝FG，

∴四边形BEFG是平行四边形，

∴EF∥BG，

又EF⊄平面PBC，BG⊂平面PBC，

∴EF∥平面PBC；
（2）设AC∩BD＝O，则O是BD中点，连接PO，

∵底面ABCD是菱形，

∴BD⊥AC，

又∵PB＝PD，O是BD中点，

∴BD⊥PO，

又AC∩PO＝O，AC⊂平面PAC，PO⊂平面PAC，

∴BD⊥平面PAC，

∵BD⊂平面PBD，

∴平面PBD⊥平面PAC.
22【详解】（1）
[image: image219.wmf],

EF

分别是线段
[image: image220.wmf],

PCPD

的中点，

所以
[image: image221.wmf]//

EFCD

，又
[image: image222.wmf]ABCD

为正方形，
[image: image223.wmf]//

ABCD

，

所以
[image: image224.wmf]//

EFAB

，

又
[image: image225.wmf]EF

Ë

平面
[image: image226.wmf]PAB

，所以
[image: image227.wmf]//

EF

平面
[image: image228.wmf]PAB

.

因为
[image: image229.wmf],

EG

分别是线段
[image: image230.wmf],

PCBC

的中点，所以
[image: image231.wmf]//

EGPB

，

[image: image318.png]


又
[image: image232.wmf]EG

Ë

平面
[image: image233.wmf]PAB

，所以
[image: image234.wmf]//

EG

平面
[image: image235.wmf]PAB

.

因为
[image: image236.wmf],,

EFEGEEFEG
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I

平面
[image: image237.wmf]EFG

，

所以平面
[image: image238.wmf]//

EFG

平面
[image: image239.wmf]PAB

.

（2）连接
[image: image240.wmf],,

DEEQAQ
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