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2018级（高三）12月月考试题

数学（文科）

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1.已知集合
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2.已知
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为虚数单位，则复数
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A. 第一象限
B. 第二象限
C. 第三象限
D. 第四象限

3.已知
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A. 充分不必要条件
B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件
D. 既不充分也不必要条件

4.已知正项等比数列
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5.已知双曲线
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A. 1        B. 2         C. 4           D. 
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6.已知某几何体三视图如图所示，则该几何体的各条棱中最长棱的长度为（    ）

A 4         B. 5            C. 
[image: image36.wmf]13

           D. 
[image: image37.wmf]26


7.要得到函数
[image: image38.wmf]1

cos

2

yx

=

的图象，只需将函数
[image: image39.wmf]1

sin2

23

yx

p

æö

=+

ç÷

èø

的图象上所有点的（    ）

A. 横坐标缩短到原来的
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个单位长度

B. 横坐标缩短到原来的
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C. 横坐标伸长到原来的2倍（纵坐标不变），再向左平移
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D. 横坐标伸长到原来的2倍（纵坐标不变），再向右平移
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8.已知直线
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9.已知函数
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10.已知正三棱锥
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11.已知函数
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12.已知函数
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为自然对数的底)上有两个不相等的实数根，则实数
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二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分.

13.已知向量
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14.已知变量
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15.在
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16.直线
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三、解答题：共70分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.第17~21题为必考题，每个试题考生都必须作答.第22、23题为选考题，考生根据要求作答.

17.(12分)已知数列
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（1）求证数列
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18. (12分)为了迎接2021年的高考，我校进行了第一次模拟考试，其中五个班的考试成绩在500分以上的人数如下表，
[image: image138.wmf]x

为班级，
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表示500分以上的人数
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（1）若给出数据，班级
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与考试成绩500以上的人数
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，满足回归直线方程
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（2）学校为了更好的提高学生的成绩，了解一模的考试成绩，从考试成绩在500分以上1，3班学生中，利用分层抽样抽取5人进行调研，再从选中的5人中，再选3名学生写出“经验介绍”文章，则选的三名学生1班一名，3班2名的概率.

参考公式：
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19. (12分)已知在多面体
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（1）求证：
[image: image159.wmf]//

PQ

面
[image: image160.wmf]FECD

；

（2）求该几何体的体积.

20. (12分)已知椭圆
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21. (12分)已知函数
[image: image180.wmf]2

()ln3

fxxaxx

=+-

（
[image: image181.wmf]a

Î

R

）

（1）函数
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选考题：共10分.请考生在第22、23题中任选一题作答.如果多做，则按所做的第一个题计分.

22.(10分)在平面直角坐标系
[image: image192.wmf]xOy

中，已知曲线
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（2）若直线
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23. (10分)已知
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高2018级（高三）12月考数学（文科）参考答案
一、选择题：
1.C  2.B.   3.A  4.C.   5.B.  6.D.  7.C  8.A.  9.C.  10.D  11.D.    12.B．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分.
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三、解答题：共70分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.第17~21题为必考题，每个试题考生都必须作答.第22、23题为选考题，考生根据要求作答.

17.【详解】（1）由题可知
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所以数列
[image: image231.wmf]{

}

1

n

a

+

是首项为2，公比为2的等比数列，

所以
[image: image232.wmf]1

1222

nn

n

a

-

+=´=

，故
[image: image233.wmf]21

n

n

a

=-


（2）由（1）知
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18.【详解】（1）根据给出的数据可知
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，

且经过点
[image: image246.wmf]()

,

xy

，可知
[image: image247.wmf]3
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2

a
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，∴
[image: image248.wmf]43

ˆ
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，

则回归直线方程为
[image: image249.wmf]343

ˆ

22

yx

=+

，

故所求的回归直线的方程为
[image: image250.wmf]343

ˆ

22

yx

=+

.

（2）根据分层抽样可知，1班选2名记为
[image: image251.wmf]1

A

，
[image: image252.wmf]2

A

，

3班选3名记为
[image: image253.wmf]1

B

，
[image: image254.wmf]2

B

，
[image: image255.wmf]3

B

，

所有的情况为：
[image: image256.wmf](
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，
[image: image257.wmf](
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，
[image: image258.wmf](
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[image: image259.wmf](
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，
[image: image260.wmf](
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，
[image: image261.wmf](
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ABB

，


[image: image262.wmf](
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，
[image: image263.wmf](

)
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，
[image: image264.wmf](

)
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ABB

，
[image: image265.wmf](

)
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BBB

，共10种情况

其中1班1名，3班2名的有


[image: image266.wmf](

)
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，
[image: image267.wmf](

)

113

,,

ABB

，
[image: image268.wmf](

)
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，
[image: image269.wmf](
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，
[image: image270.wmf](

)
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，
[image: image271.wmf](
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共有6种，

所求的概率为
[image: image272.wmf]63
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.
19.【详解】（1）过点
[image: image273.wmf]PHBC

^

交
[image: image274.wmf]BC

于
[image: image275.wmf]H

点，连接
[image: image276.wmf]QH

，如下图所示：

[image: image449.png]


因为平面
[image: image277.wmf]CDFE

^

平面
[image: image278.wmf]ABCD

，且交线为
[image: image279.wmf]CD

,

又四边形
[image: image280.wmf]CDFE

为正方形，故可得
[image: image281.wmf]CECD

^

，

故可得
[image: image282.wmf]CE

^

平面
[image: image283.wmf]ABCD

，又
[image: image284.wmf]CB

Ì

平面
[image: image285.wmf]ABCD

，

故可得
[image: image286.wmf]CECB

^

.

在三角形
[image: image287.wmf]CBE

中，因为
[image: image288.wmf]P

为
[image: image289.wmf]BE

中点，
[image: image290.wmf],

PHCBCECB

^^

，

故可得
[image: image291.wmf]PH

//
[image: image292.wmf]CE

，
[image: image293.wmf]H

为
[image: image294.wmf]CB

中点；

又因为四边形
[image: image295.wmf]ABCD

为等腰梯形，
[image: image296.wmf],

HQ

是
[image: image297.wmf],

CBAD

的中点，

故可得
[image: image298.wmf]HQ

//
[image: image299.wmf]CD

；

又
[image: image300.wmf],

PHHQHCDCEC

Ç=Ç=

，

且
[image: image301.wmf],

PHHQ

Ì

平面
[image: image302.wmf]PHQ

，
[image: image303.wmf],

CDCE

Ì

平面
[image: image304.wmf]DFEC

,

故面
[image: image305.wmf]//

PHQ

面
[image: image306.wmf]EFDC

，

又因为
[image: image307.wmf]PQ

Ì

平面
[image: image308.wmf]PHQ

，

故
[image: image309.wmf]//

PQ

面
[image: image310.wmf]FECD

.即证.

（2）连接
[image: image311.wmf]AE

，
[image: image312.wmf]AC

，作
[image: image313.wmf]DMAB

^

交
[image: image314.wmf]AB

于
[image: image315.wmf]M

点，如下图所示：


[image: image316.wmf]2222
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，

可知多面体
[image: image317.wmf]ABCDEF

分为两部分，四棱锥
[image: image318.wmf]ADCEF

-

，三棱锥
[image: image319.wmf]EABC

-
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，

可知该几何体的体积为：
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20.【详解】（1）依题意有
[image: image323.wmf]3
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，∴
[image: image324.wmf]2
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由
[image: image325.wmf]1
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PF

=

及椭圆的定义得
[image: image326.wmf]2
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.

由余弦定理得
[image: image327.wmf]222
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即
[image: image328.wmf]22
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，

又
[image: image329.wmf]222

3

acb

-==

，解得
[image: image330.wmf]1
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，
[image: image331.wmf]2

a
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.

故椭圆的方程为
[image: image332.wmf]22
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.

（2）联立可得
[image: image333.wmf]22
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，
[image: image334.wmf](
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，

即
[image: image336.wmf]22

340

km

+->

，①

又
[image: image337.wmf]12
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，
[image: image338.wmf](
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设
[image: image339.wmf]AB

的中点
[image: image340.wmf](
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，

则
[image: image341.wmf]12
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∵
[image: image343.wmf]||||
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[image: image344.wmf]ABMN

^

，


[image: image345.wmf]2
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，

解得
[image: image346.wmf]2
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代入①可得
[image: image347.wmf]2
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，

整理可得
[image: image348.wmf]2
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，

所求斜率的取值范围为
[image: image349.wmf]11
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21.【详解】（1）函数
[image: image350.wmf]2
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，
[image: image353.wmf](1)1230
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，
[image: image354.wmf]1
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，

可知
[image: image355.wmf]2
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，

解得
[image: image357.wmf]1
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，
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可知在
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[image: image365.wmf]()

fx

单调递减，

可知函数
[image: image366.wmf]()
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极大值为
[image: image368.wmf]11135

lnln2

22424

f

æö

=+-=--

ç÷

èø

.

（2）
[image: image369.wmf](
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可以变形为
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可得
[image: image371.wmf](
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可知函数
[image: image372.wmf]()
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在
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可得
[image: image376.wmf]32
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设
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可知函数
[image: image379.wmf]()
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在
[image: image380.wmf][
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可知
[image: image382.wmf]1710
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，

可知参数
[image: image383.wmf]m

的取值范围为
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（二）选考题：共10分.请考生在第22、23题中任选一题作答.如果多做，则按所做的第一个题计分.

22.【详解】(1) 曲线
[image: image385.wmf]1
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的普通方程为：
[image: image386.wmf]22
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曲线
[image: image387.wmf]2

C

的普通方程为：
[image: image388.wmf]22
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，即
[image: image389.wmf]22
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由两圆心的距离
[image: image390.wmf]3(102,102)

d
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，所以两圆相交，

所以两方程相减可得交线为
[image: image391.wmf]6215
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，即
[image: image392.wmf]5
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.

所以直线的极坐标方程为
[image: image393.wmf]5
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.

(2) 直线
[image: image394.wmf]l

的直角坐标方程：
[image: image395.wmf]4
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，则与
[image: image396.wmf]y

轴的交点为
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直线
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设
[image: image403.wmf],

AB

两点[image: image404.wmf]的

参数为
[image: image405.wmf]1

t

，
[image: image406.wmf]2

t
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[image: image408.wmf]12

31

tt

=

，所以
[image: image409.wmf]1
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23.【详解】（1）当
[image: image412.wmf]1
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，
[image: image413.wmf]3
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时，
函数
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，解得
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当
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，
[image: image424.wmf]1

x

>

，可知
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故函数的定义域为
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根据函数[image: image430.wmf]的

解析式可知当
[image: image431.wmf]2
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时，取得最小值为
[image: image432.wmf]2
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∵
[image: image433.wmf]229
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[image: image434.wmf]9
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[image: image435.wmf]2
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可知
[image: image436.wmf]2

9

223

2

tt

³-+

，

∴
[image: image437.wmf]2
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，
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解得
[image: image439.wmf]13
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，

故参数
[image: image440.wmf]t

的取值范围为
[image: image441.wmf]13
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