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西安中学高2021届高三第四次月考
数学（文）试题  
一、选择题（本大题共12小题，共60.0分）
1. [bookmark: topic_700952dd-9ccb-474a-a421-ba2cd96273]定义集合A与B的“差集”为：且，若集合2，3，4，，3，，则为
A. M	B. N	C. 4，	D. 
2. [bookmark: topic_1238ef20-0c66-4853-b9cf-95ad4e19ea]已知i为虚数单位，复数若，则a的取值范围是
A. 	B. 	C. 	D. 
3. [bookmark: topic_805db39b-1f42-4eb4-bb8a-0f1189ac45][bookmark: topic_284c8237-d572-49a7-8a8e-571f369189]已知单位向量与的夹角为，若与垂直，则实数x的值为
A. 	B. 	C. 	D. 
4. [bookmark: topic_ca58414a-681d-41c5-b1e9-fcd7fa73c9]下列选项中，说法正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A. “，”的否定是“，”
B. 若向量，满足，则与的夹角为钝角
C. 若 ，则
D. “”是“”的必要条件
5. [bookmark: topic_2f0f0251-0de0-46a5-b6e2-5a294aa737]执行如图所示的程序框图，输出的s值为
A.      B.      C.      D. 
6. [bookmark: topic_68fea5c9-d428-4d95-8b2b-46255f7d71]一个几何体的三视图如图所示，其中正视图中矩形的高为4，俯视图是一个半圆内切于边长为4的正方形，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]该几何体的体积为
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]A. 
B. 
C. 
D. 

7. 幂函数，当a取不同的正数时，在区间上它们的图象是一组美丽的曲线如图，设点，，连结AB，线段AB恰好被其中的两个幂函数，的图象三等分，即有，那么
A. 0	B. 1	C. 	D. 2
	

	


8. [bookmark: topic_0e7a15a6-454b-4428-82f6-de51a1bf11]在平面直角坐标系xOy中，角的顶点为O，始边与x轴正半轴重合，终边过点，且，则   
A. 	B. 	C. 	D. 
9. [bookmark: topic_f2cb97f4-3e88-46c3-b2ae-53955e22c8][bookmark: _GoBack]函数的部分图象如图所示，则
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 6	B. 4	C.     D. 
10. [bookmark: topic_003a289d-11c7-49d1-81d1-157c4a9e56]在底边边长为2的正四棱锥中，异面直线PC与AD所成角的正切值为3，则四棱锥外接球的表面积为
A. 	B. 	C. 	D. 
11. [bookmark: topic_3f0836eb-954a-4ff0-967f-c9bb677f75]函数存在极值点，则实数a的取值范围为
A. 	B. 
C. 或	D. 或
12. [bookmark: topic_8a74b6f3-d1ca-4172-9071-5f51eac7d8]正方体的棱长为2，E，F，G分别为BC，，的中点，则
A. 直线与直线AF垂直
B. 直线与平面AEF不平行
C. 平面AEF截正方体所得的截面面积为
D. 点C与点G到平面AEF的距离相等
	


二、填空题（本大题共4小题，共20.0分）
13. [bookmark: topic_ee33f3da-8ed2-4e48-bf8b-45763fa1c5]方程sinx = lgx的实根有______个
14. 设等差数列的前n项和为，若，，则当取最小值时，n等于______．
15. [bookmark: topic_79865567-82f7-4c5e-b05d-66987173ab]如图，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]一辆汽车在一条水平的公路上向正西行驶，到A处时测得公路北侧一山底C在西偏北的方向上，行驶600m后到达B处，测得此山底C在西偏北的方向上，山顶D的仰角为，则此山的高度______
16. 关于函数x，有下列命题：
其图象关于y轴对称；当x时，是增函数；当x时，是减函数；
的最小值是；在区间、上是增函数；
无最大值，也无最小值．其中所有正确命题的序号是          ．
[bookmark: topic_1d993b33-7380-4485-88d1-5dcb64a66d]三、解答题:(共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 第17～21题为必考题，每个试题考生都必须作答. 第22，23题为选考题，考生根据要求作答.)
17. [bookmark: topic_a7fa8546-d683-401a-9864-6fa98cfecd]已知等比数列的前n项和为，，且，，成等差数列．
求数列的通项公式；
设，求数列的前n项和
18. 某公司为确定下一年度投入某种产品的宣传费，需了解年宣传费对年销售量单位：的影响．该公司对近5年的年宣传费和年销售量数据进行了研究，发现年宣传费万元和年销售量单位：[image: ]具有线性相关关系，并对数据作了初步处理，得到下面的一些统计量的值．
	万元
	2
	4
	5
	3
	6

	单位：
	
	4
	
	3
	6


(1)根据表中数据建立年销售量y关于年宣传费x的回归方程；
(2)已知这种产品的年利润z与x，y的关系为，根据中的结果回答下列问题：
当年宣传费为10万元时，年销售量及年利润的预报值是多少？
估算该公司应该投入多少宣传费，才能使得年利润与年宣传费的比值最大[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]．
附：回归方程中的斜率和截距的最小二乘估计公式分别为




参考数据：,
19. [bookmark: topic_f1d147ed-902f-41fb-9591-399a673502]在中，内角A，B，C的对边分别为a，b，c，且．
求角A的大小；
若的面积为，且，求a．
20. [bookmark: topic_d4a5b354-030c-4b9a-94e8-b25060e6df]如图所示的多面体中，四边形ABCD是正方形，平面平面ABCD，，，．
Ⅰ求证：；
Ⅱ求点D到平面BCF的距离．

21. [bookmark: topic_a8b4eeaa-3287-4b19-89f6-776e0272ac]已知函数．
若，求函数的极值和单调区间；
若在区间上至少存在一点，使得成立，求实数a的取值范围．
22. [bookmark: topic_b3a622e1-3485-4996-9211-992cc07bc4]已知直线的参数方程为为参数)，曲线C的参数方程为 (为参数).(Ⅰ) 若在极坐标系(与直角坐标系xOy取相同的长度单位，且以原点O为极点，以x轴正半轴为极轴)中，点P的极坐标为，判断点P与直线l的位置关系；
(Ⅱ)设点Q是曲线C上的一个动点，求点Q到直线的距离的最小值与最大值。[来源:学,科,网]
23. 已知函数，，且的解集为．
求m的值；若a，b，c都为正数，且，证明：．
[来源:Z,xx,k.Com]






西安中学高2021届高三第四次月考
数学（文）答案  
一、选择题： CABDB  AABAB.   DC
二、填空题：13.3．  14. 6     15.     16.
17.【答[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]案】解：在比数列中，由，得，，
，，成等差数列，
．
从而有，
；
由，且，
得，

18.【答案】解：，．
，．
关于x的线性回归方程为；
由知，当时，年销售量y的预报值，
年利润z的预报值；
，
，
，当且仅当，即时取等号．
．
该公司应该投入5万元宣传费，才能使得年利润与年宣传费的比值最大．

19.【答案】解：在中，，
由正弦定理可得：，即：，
，可得：，
为三角形内角，，
，
又，
．
，且的面积为，
解得：，
，，
，整理可得：，
，整理可得：．

20.【答案】[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]解：Ⅰ四边形ABCD是正方形，，
又平面平面ABCD，平面平面，面ABCD，
平面ADE，分
又平面ADE，，分．
在中，，，，
由余弦定理得，，，分
又，平面分
又平面分
 Ⅱ过点E做交AD于点H，连结FD．
平面平面ABCD，平面平面，平面ADE，
平面ABCD，在中，分
又，面ABCD，面ABCD
面到面ABCD的距离等于F到面ABCD的距离分，
分
在直角梯形EFBA中，，，，，可得，
分
设D点到平面BFC的距离为d，，
即，点D到平面BCF的距离分

21.【答案】解：因为，分
当，，
令，得，分
又的定义域为，，随x的变化情况如下表：
	x
	
	1
	

	
	
	0
	

	
	
	极小值
	


所以时，的极小值为分
的单调递增区间为，单调递减区间为；分
，．
令，得到，
若在区间上存在一点，使得成立，
其充要条件是在区间上的最[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]小值小于0即可．
当，即时，对成立，
在区间上单调递减，
故在区间上的最小值为，
由，得；
当，即时，
若，则对成立，
在区间上单调递减，
在区间上的最小值[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为，
显然，在区间上的最小值小于0不成立．
若，即时，则有
	x
	
	
	

	
	
	0
	

	
	
	极小值
	


在区间上的最小值为，
由，
得，解得，即．
综上，由可知：．
22.【答案】(1)将点化为直角坐标得，
直线的普通方程为，显然点[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]不满足直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的方程，
所以点不在直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]上.
(2)因为点在曲线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]上，故可设点，
点到直线：的距离为
，
所以当时，；
当时，.
故点到直线[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]的距离的最小值为，最大值为.
23.【答案】解：由得得，
因为的解集为，
所以．
证明：由得，
所以．
当且仅当时取等号，所以成立．
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