邯郸市2020-2021学年高三年级期末质量检测
化学试卷
注意事项：
1．考试时间75分钟，总共100分．
2．答卷前，考生务必将自己的姓名、班级和考场填写在答题卡上，并把条形码贴在答题卡的指定位置．
3．回答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑．如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号．回答非选择题时，将答案写在答题卡上．写在本试卷上无效．
4．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回．







可能用到的相对原子质量：            
一、选择题：本题共16小题，共44分．1-10小题，每小题2分；11-16小题，每小题4分．每小题只有一个选项符合题目要求．


1．钛酸钡粉体是电子陶瓷元器件的重要基础原料．工业上以，等物质为原料制备草酸氧钛钡晶体，再高温煅烧制得钛酸钡粉体．下列说法正确的是（    ）



A．钛酸钡粉体属于有机高分子材料          B．与在高温下反应可制取




C．可作为“钡餐”用于消化道造影   D．中的化合价为价

2．近年来在我国南海区域发现大量可燃冰，其组成可用表示，下列说法错误的是（    ）



A．的电子式为                   B．的比例模型为[image: ]


C．可燃冰中和分子之间存在氢键    D．可燃冰属于不可再生能源
3．过氧乙酸（球棍模型如图所示）可用于杀灭新型冠状病毒，是无色有强烈刺激性气味的液体，溶于水、乙醇，属于强氧化剂，极不稳定，浓度大于45%就有爆炸性．下列说法错误的是（    ）
[image: ]


A．过氧乙酸分子中的和均满足8电子结构
B．盛有高浓度过氧乙酸的容器应贴有贴有[image: ]
C．使用过氧乙酸消毒时，应加水稀释到所需浓度
D．过氧乙酸可保存在铁制器皿中
4．以苯为原料生产聚苯乙烯的一种工艺流程如图所示，下列说法错误的是（    ）
[image: ]

A．物质可以是乙烯                     B．甲和乙互为同系物

C．甲、乙、丙均能使酸性溶液褪色  D．反应③是加聚反应

5．用表示阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（    ）

A．用稀盐酸溶解5.6g表面锈蚀的铁钉，转移电子数目小于


B．标准状况下，甲醇中含有共价键的数目为


C．16g甲烷燃烧，一定能生成个




D．溶液中含有、的总数为

6．为了研究碳酸钙粉末与稀盐酸反应的反应速率，某同学利用图1所示装置通过实验测定反应中生成的的体积随反应时间变化的情况，绘制出图2所示的曲线．已知该反应是放热反应，下列说法正确的是（    ）
[image: ]


A．段反应速率大于段的主要原因是此阶段盐酸的浓度较大


B．段反应速率小于段的主要原因是此阶段反应体系的温度降低

C．时刻不再产生气体，表明碳酸钙已经完全消耗
D．微热锥形瓶时活塞向右移动，停止加热后活塞恢复至原位置，则装置气密性良好
7，顺丁烯二酸（[image: ]）又称马来酸，主要用于制药、树脂合成，也用作油脂的防腐剂．下列关于马来酸说法正确的是（    ）

A．马来酸的分子式是       B．分子中最多有10个原子共平面



C．马来酸能与乙醇发生酯化反应     D．马来酸与发生加成反应，最多消耗 

8．航空燃料四甲硅烷（）属于有机硅化合物，是无色易挥发液体，具有极高的稳定性．下列说法错误的是（    ）
A．四甲硅烷属于非电解质                 B．碳元素的非金属性强于硅元素
C．四甲硅烷的三氯代物有三种可能的结构    D．四甲硅烷晶体中只存在共价键，无其他微粒间作用力
9．下列离子一定能在相应溶液中大量存在的是（    ）





A．能溶解的溶液：、、、 




B．滴入酚酞试液变红的溶液：、、、





C．含有的溶液：、、、

D．溶液中
10．下列离子方程式书写错误的是（    ）


A．溶液中滴加少量稀


B．酸性溶液滴加双氧水：

C．石灰乳和卤水作用制取



D．泡沫灭火器中溶液和溶液混合：



11．氧化锆氧量分析仪主要用于测量燃烧过程中烟气的含氧浓度，其工作原理如图所示．在固体电解质（加入一定量的）的两面各烧结一个铂电极，当两侧的氧分压不同时，氧分压高的一侧的氧以离子形式向氧分压低的一侧迁移．使用空气做参比，测出两侧的氧浓差电势，便可知道烟气中氧气含量．下列说法正确的是（    ）
[image: ]

A．图中参比侧电极电势低于测量侧电极电势    B．测量侧电极反应式为


C．分析仪工作时、移向参比侧      D．测量侧处于富氧环境中，分析仪中的电流会发生逆转





12．用和合成甲醇，反应的化学方程式为．在容积为1L的密闭容器中分别充人和，实验测得甲醇的物质的量和温度、时间的关系曲线如图所示．下列说法正确的是（    ）
[image: ]

A．该反应的反应热： 

B．时刻两曲线表示的正反应速率相同


C．若将容器体积压缩至，的平衡转化率提高


D．若在平衡时充入更多，再次平衡时的体积分数增大


13．已知短周期元素的原子序数依次增大，且不在同一周期．四种元素可组成一种化合物，其结构如图所示，该物质可用作食品添加剂．下列说法正确的是（    ）
[image: ]


A．原子半径：    B．与另外三种元素均能形成至少两种二元化合物




C．单质和的常见单质的混合物见光时能发生爆炸    D．单质和单质均应保存在煤油中





14．锰酸钾（）在浓强碱溶液中可稳定存在，碱性减弱时易发生反应：，某同学利用氧化，制备的装置如图所示（夹持装置略）．下列说法错误的是（    ）
[image: ]
A．使用装置①滴加浓盐酸的操作是缓缓旋开漏斗旋塞 
B．装置②中的漂白粉可用二氧化锰粉末代替

C．在②、③之间增加盛有饱和食盐水的洗气瓶有助于提高的产率
D．若缺少装置④，则会造成空气污染甚至中毒




15．是一种黄绿色易溶于水的气体，是高效、低毒的消毒剂．实验室用溶液、盐酸和溶液为原料，按照以下流程制取，下列说法正确的是（    ）
[image: ]

A．电解时，阳极电极反应式为

B．电解过程中，混合溶液的逐渐减小


C．可用碱石灰除去中的




D．向溶液中滴加溶液，观察到沉淀生成，说明中含有



16．常温下，用溶液滴加到某酒石酸（）溶液中，混合溶液的与离子浓度变化的关系如图所示．下列叙述错误的是（    ）
[image: ]





A．表示与的变化关系    B．溶液中




C．线上每点对应的溶液中水的电离程度都大于线  D．当时，
二、非选择题：共56分．第17-19题为必考题，每个试题考生都必须作答．第20、21题为选考题，考生根据要求作答．
（一）必考题：共42分．

17．（14分）硫酸四氨合铜晶体呈深蓝色，易溶于水，难溶于乙醇、四氯化碳等有机溶剂．常用作杀虫剂、杀菌剂、媒染剂，在碱性镀铜中也常用作电镀液的主要成分．实验室中以腐蚀印刷电路后的“烂板液”为原料，制取硫酸四氨合铜晶体的操作流程如图所示．
[image: ]

已知硫酸四氨合铜的电离方程式为，请回答下列问题．
（1）若实验前发现铁片上有铁锈，可用氯化铵溶液除锈，其原理是______________________．
（2）向氧化铜中加人适量稀硫酸进行溶解，为加快溶解速率，可采取的方法有______________________（任意答出一条）．
（3）欲制取氨气并通入到硫酸铜溶液中，从下图中选择必要的仪器并连接______________________（填接口字母）．通入氨气的过程中，发现溶液中先生成蓝色沉淀，随后蓝色沉淀又逐渐溶解，产生该现象的原因是______________________,________________________（用离子方程式作答）．
[image: ]
（4）向溶液中加入乙醇的目的是___________________________．
（5）加热硫酸四氨合铜晶体，后恢复至室温，可获得铜单质、水和无色刺激性气味气体．

①某同学猜测反应产生的气体为，使用湿润的红色石蕊试纸检测时，试纸颜色没有明显的变化，产生该现象的原因可能是____________________________________________________．将实验进行改进后，可观察到试纸变蓝的现象，改进措施是__________________________________________________．
②根据氧化还原反应知识分析可知，气体中尚有另一种稳定成分，应该是__________________________________________（写化学式），则硫酸四氨合铜晶体受热分解的化学方程式为__________________________________________．

18．（14分）电镀废水中含有多种重金属元素，如果不加处理直接排放，将会造成严重的环境污染和资源浪费．以化学沉淀法处理电镀废水，将得到的铬污泥为原料可制取红矾钠(），工艺如图所示：
[image: ]
请回答下列问题．
（1）已知铬的原子序数为24，在元素周期表中位于第四周期，原子的最外层电子数为1，则其原子结构示意图为_______________．
（2）流程中粉碎的目的是_______________．







（3）高温氧化时，铬污泥中的被空气氧化为，反应的化学方程式是____________________．铬污泥中所含的、等元素转变为相应的可溶性盐和，用水煮沸浸取时，大部分铁盐水解为沉淀而除去，反应的离子方程式是___________________．


（4）调和酸化时所用试剂是_________________（填名称），酸化的目的是_______________________．
（5）流程中多次用到过滤操作，实验室中进行过滤时，用到的玻璃仪器有______________________．


（6）已知和的溶解度曲线如图所示．则结晶分离时，应先蒸发结晶、_______________，获得硫酸钠，然后_______________，获得红矾钠．

[image: ]

19．（14分）常用于制取硝酸、硝基化合物等，但同时也是空气污染物．


（1）工业制硝酸时，需将转化为，现有以下两种途径：

I．①

Ⅱ．②

③

若已知④

计算可得______________．途径Ⅱ与途径I相比，优势在于____________________．
（2）反应②的反应历程和能量变化如图所示，标注“*”表示在催化剂表面吸附的物质．
[image: ]

对总反应速率影响较大的步骤的活化能为__________，该步骤的化学方程式是_______________．




（3）某温度下向容器中按照体积比1：3充人和，控制压强为，反应达到平衡状态时体系中的体积分数为0.6．

①的平衡转化率为_____________．


②在化学平衡体系中，用各气体物质的分压替代浓度，计算的平衡常数叫压强平衡常数．此温度下反应的压强平衡常数____________（列出计算式即可）．


（4）制硝酸的工业尾气中含有，将尾气与适量空气混合后通入到浓氨水中，可生成，反应的化学方程式为_____________________________________．




若尾气中含有2.8%（体积分数）的，则处理标准状况下尾气时，理论上至少需要浓氨水的体积为___________．
（二）选考题：共14分．请考生从两道题中任选一题作答．如果多做，则按所做的第一题计分．
20．[化学—选修3：物质结构与性质]（14分）．
铂是贵金属之一，俗称白金，其单质和化合物均有重要的应用[image: ]．
（1）顺铂即顺式一二氯二氨合铂（Ⅱ），反铂即反式一二氯二氨合铂（Ⅱ），结构如图所示．
[image: ]
①顺铂是抗癌药物，反铂不仅不能治疗癌症，还有较强毒性，二者的关系是________（填标号，下同）．
A．同种物质    B．互为同素异形体    C．互为同分异构体    D．互为同位素



②与能形成配位键的原因是_______________________________，基态原子最高能级电子云形状是____________________________．


③由以上事实可判断中心原子杂化方式肯定不是杂化，判断理由是____________________．
（2）海绵铂为灰色海绵状物质，有很大的比表面积，对气体（特别是氢气、氧气和一氧化碳）有较强的吸收能力．
①基态氧原子和基态碳原子的未成对电子数之比是_____________________．



②元素的基态气态原子得到一个电子形成气态负一价离子时所放出的能量称作第一电子亲和能（），则和中第一电子亲和能较大的元素是__________________．

（3）铂可溶于王水（浓盐酸和浓硝酸按体积比为3：1组成的混合物），王水中含有亚硝酰氯（）．下列说法正确的是__________________．





A．、均为强电解质    B．分子中键和键的个数比为2：1


C．为直线形分子           D．是极性分子

（4）将过量的氯化钾浓溶液加到氯铂酸浓溶液中，搅拌均匀，即有氯铂酸钾析出，反应的化学方程式为．氯铂酸钾的晶胞结构如图所示．
[image: ]

①晶胞中采用的堆积方式是_________________．
A．简单立方堆积    B．体心立方堆积    C．面心立方堆积    D．六方堆积


②晶胞中，填充在形成的_____________空隙中．
A．四面体    B．六面体    C．八面体





③以晶胞参数为单位长度建立的坐标系可以表示晶胞中各原子的位置，称作原子的分数坐标．晶胞中部分、的分数坐标如表所示（、分别代表的位置）：
	
	

	

	


	

	0
	0
	0

	

	0.25
	0.75
	0.25

	

	0.75
	0.25
	0.25


[image: ]






用表示阿伏加德罗常数的值，若实验测得氯铂酸钾的密度是，则、两个的距离为____________（列出计算式即可）．
21．[化学-选修5：有机化学基础]（14分）

辣椒素又名辣椒碱（capsaicin），是常见的生物碱之一．辣椒素的合成路线如下．
[image: ]
请完成下列问题

（1）的键线式是________________________，按照系统命名法命名为_______________________．

（2）中官能团的名称是______________________．



（3）→中反应的化学方程式是_______________________,反应类型是_______________________．



（4）与反应生成时，另一产物为_________________________（填化学式）．
（5）[image: ]的同分异构体中，同时符合下列条件的有_______________种（不含立体异构）．

①具有四取代苯结构，且核磁共振氢谱显示，其苯环上只有一种化学环境的


②红外光谱测得其分子结构中含有和



③进一步测得，该物质能与反应，且1该物质能消耗写出其中任意两种的结构简式_________________________________________．
（6）参照上述合成路线，设计以异丙醇和必要试剂为原料合成2-异丙基丙二酸（[image: ]）的合成路线．
________________________________________________________（其他试剂任选）．
高三化学参考答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	答案
	B
	C
	D
	C
	A
	D
	C
	D
	C
	A
	D
	C
	B
	B
	A
	C


一、选择题
1．B 解析：钛酸钡属于无机化合物，因此钛酸钡粉体不属于有机高分子材料，A项错误；钠具有强还原性，











在一定条件下，可以将钛从其氯化物中置换出来：，B项正确；可作为“钡餐”用于消化道造影，而可溶于胃酸中的盐酸而生成使人中毒，不能用作“钡餐”，C项错误；化合物中、的化合价分别为价、价，根据化合物中各元素化合价代数和为0，计算可知中的化合价为价，D项错误．





2．C解析：的电子式为，A项正确；的比例模型为[image: ]，B项正确；可燃冰中和分子之间不存在氢键，C项错误；可燃冰在短时期内不能再生，属于不可再生能源，D项正确．


3．D 解析：根据球棍模型分析，可知过氧乙酸分子中的和均满足8电子结构，A项正确；过氧乙酸具有爆炸性，因此盛有过氧乙酸的容器应贴有爆炸品标识，B项正确；为便于运输和存放，消毒剂本身浓度相对比较大，使用时再加水稀释到所需浓度，C项正确；过氧乙酸具有强氧化性，不能保存在铁制器皿中，D项错误．




4．C 解析：由苯生成乙苯有多种途径，其中一种是苯和乙烯发生加成反应，所以物质可以是乙烯，A项正确；甲和乙组成和结构相似，均只含一个苯环，分子组成上相差两个“”原子团，因此互为同系物，B项正确；苯不能使酸性溶液褪色，乙苯和苯乙烯能使酸溶液褪色，C项错误；反应③是由苯乙烯生成聚苯乙烯，属于加聚反应，D项正确．


















5．A 解析：5.6g表面锈蚀的铁钉所含的物质的量小于，用稀盐酸溶解时发生反应：，A，转移电子数目小于，A项正确；标准状况下，甲醇呈液态，甲醇的物质的量远远大于，其中含有共价键的数目远远大于，B项错误；甲烷在氧气不充足的情况下燃烧会生成部分，因此16g甲烷燃烧，不一定能生成个，C项错误；在水溶液中能发生水解反应生成，也能电离产生，根据物料守恒可知，溶液中含有、和的总数为，D项错误．





6．D 解析：段反应速率大于段的主要原因是反应放热造成此阶段反应体系温度较高，A项错误；段反应速率小于段的主要原因是此阶段盐酸的浓度减小，B项错误；时刻不再生成更多的气体，可能盐酸反应完全，碳酸钙因过量而仍有剩余，C项错误；微热锥形瓶时活塞向右移动，停止加热后活塞恢复至原位置，表明装置气密性良好，D项正确






7．C解析：由结构简式分析可知，马来酸的分子式为，A项错误；马来酸分子中含有一个碳碳双键和两个碳氧双键，分子中所有的原子均可共平面，B项错误；马来酸分子中含有羧基，能与乙醇发生酯化反应，C项正确；马来酸分子中含有一个碳碳双键和两个羧基，碳碳双键能与发生加成反应，而羧基不与反应，因此马来酸与发生加成反应能消耗，D项错误
8．D 解析：四甲硅烷属于有机硅化合物，是非电解质，A项正确．碳元素和硅元素同属于ⅣA族元素，同族元素从上到下非金属性减弱，B项正确．用三个氯原子取代四甲硅烷分子中的氢原子时，有三种可能的情况：三个氯原子连在同一个碳原子上；两个氯原子连在同一个碳原子上、另一个氯原子连在另一个碳原子上；三个氯原子分别连在三个碳原子上，C项正确．四甲硅烷晶体中存在的微粒间作用力除共价键外，还有分子间作用力，D项错误．













9．C 解析：能溶解的溶液可能是强酸性或强碱性溶液，强酸性溶液中不能大量存在，强碱性溶液中和不能大量存在，A项错误；滴入酚酞试液变红的溶液是碱性溶液，不能大量存在，B项错误；含有的溶液中，、、、均能大量存在，C项正确；溶液中，说明溶液显酸性，酸性溶液中和会发生氧化还原反应，不能大量共存，D项错误





















10．A 解析：溶液中滴加少量稀时，由于过量，生成物中不应含有，正确写法为，A项错误；酸性溶液滴加双氧水时，将氧化成，反应的离子方程式为，B项正确；石灰乳是悬浊液，和卤水中的反应生成，离子方程式为，C项正确；泡沫灭火器中溶液和溶液混合时和发生相互促进的水解反应，生成和，反应的离子方程式，D项正确．






11．D 解析：图中参比侧空气中氧气的浓度高于测量侧烟气中氧气的浓度，造成参比侧电极电势高于测量侧电极电势，A项错误；参比侧为电池的正极，电极反应式为，测量侧为电池的负极，电极反应式为，B项错误；分析仪工作时，固体电解质中仅发生定向移动，、并不发生定向移动，C项错误；在富氧环境中，测量侧氧分压高于参比侧氧分压时，分析仪中的电流发生逆转，D项正确








12．C解析：由图像分析可知，，温度较高时产物的物质的量反而降低，则该反应为放热反应，，A项错误；时刻两曲线相交，说明两个反应体系中各物质浓度分别相等，但由于温度不同，两曲线表示的正反应速率不同，B项错误；该反应正向进行时气体分子数减小，若将容器体积压缩至，平衡正向移动，的平衡转化率提高，C项正确；按照计量数比投料时，平衡状态的产物体积分数最大，若在平衡时充入更多C，再次平衡时，的体积分数反而降低，D项错误．











13．B 解析：由题中信息结合化合物中各元素的成键特点分析可知，依次为，原子半径从大到小的顺序为，A项错误；氧元素能与另外三种元素分别形成、、、、、P等，B项正确；和的混合物见光时不爆炸，遇明火时发生爆炸，C项错误；钠单质保存在煤油中，白磷保存在水中，红磷无需特殊保存方法，D项错误


14．B 解析：装置①是恒压滴液漏斗，由于漏斗中上、下液面气压相同，只需旋开旋塞就可以使浓盐酸流下，不需要打开上端磨口塞，A项正确；漂白粉在常温下即可氧化浓盐酸生成氯气，无需加热装置，而二氧化锰的氧化性较弱，如用二氧化锰作氧化剂则需要增加加热装置，B项错误；气体发生装置中挥发出的氯化氢气体会消耗③中的强碱，造成歧化产生损失，而在②、③之间增加盛有饱和食盐水的洗气瓶有助于提高的产率，C项正确；若缺少装置④，未能充分反应的氯气会逸散到空气中，造成空气污染甚至中毒，D项正确．


















15．A 解析：电解时，和在阳极放电生成，电极反应式为，A项正确；电解过程中，总反应的化学方程式为，混合溶液的逐渐增大，B项错误；碱石灰不能除去，对比二者性质可知应使用浓硫酸除去中的，C项错误；向溶液中加入溶液，根据流程可知反应的化学方程式为，则溶液中的主要溶质为和，所以检验其中所含时应先加，进行酸化以除掉，D项错误．























16．C 解析：由，当都为0时，，因此表示与的关系，表示与的关系，A项正确．由题图知，时，，因此的水解常数，的电离程度大于水解程度，所以溶液显酸性，即，B项正确．线上纵坐标相同的点，处于相同的溶液环境，水的电离程度相同，两线上纵坐标不同的点，越小的溶液中浓度越大，越抑制水的电离，C项错误．由电荷守恒可知，时，，故， ，D项正确．
二、非选择题

17．答案：（1）水解使溶液显酸性，能溶解铁锈（1分）
（2）加热或搅拌或适当增大稀硫酸浓度（1分，任意答出一条即给分，其他合理答案也可给分，答粉碎不给分）



（3）（1分），（2分，写成，也可给分）



（2分，写成或也可给分）
（4）减小硫酸四氨合铜的溶解度，使之结晶（1分）


（5）①中混有（1分）将气体通过盛有碱石灰的干燥管之后再用湿润的红色石蕊试纸检验（2分，其他合理答案也可给分）


②（1分）（2分）



解析：（1）铁锈的主要成分是，氯化铵溶液中水解使溶液显酸性，能溶解．
（2）向氧化铜中加入适量稀硫酸进行溶解，为加快溶解速率，可采取的方法有加热、搅拌、适当增大稀硫酸浓度等方法，因氧化铜本身是粉末，答粉碎不正确．




（3）A为制取的发生装置，因为将通入到硫酸铜溶液中，所以无需干燥，为防止倒吸，吸收装置应选择E而不是D，所以仪器连接为a．通入氨气的过程中，发现溶液中先生成蓝色沉淀，随后蓝色沉淀又逐渐溶解，离子方程式为．
（4）向溶液中加入乙醇的目的是减小硫酸四氨合铜的溶解度，使之结晶．







（5）①试纸颜色没有明显的变化的原因是中混有酸性气体，应为实验改进措施是将气体通过盛有碱石灰的干燥管之后再用湿润的红色石蕊试纸检验．②根据氧化还原反应知识分析，反应中和的化合价均降低，则必有元素化合价升高，经分析应为，则产物中应该有，则硫酸四氮合铜晶体受热分解的化学方程式为．
18．答案：（1）[image: ]（1分）
（2）增大反应物的接触面积，加快反应速率，并使之充分反应（2分）

（3）（2分）

（2分）


（4）（稀）硫酸（1分）将转化为（2分）
5）烧杯、漏斗、玻璃棒（2分）
（6）趁热过滤（1分）降温结晶、过滤（1分）




解析：（1）铬的原子序数为24，则其核电荷数和核外电子数均为24，在元素周期表中位于第四周期，故原子有4个电子层，按照核外电子排布规律，其层电子数为2，层电子数为8，题中信息表明层电子效为1，所以层电于致为13，则其原子结构示意图为[image: ]
（2）流程中粉碎的目的是增大反应物的接触面积，加快反应速率，并使之充分反应．





（3）高温氧化时，铬污泥中的被空气氧化为，利用原子守恒和得失电子守恒，反应的化学方程式为．用水煮沸浸取时，大部分铁盐水解为沉淀而除去，反应的离子方程式是．




（4）因产物中含有硫酸钠，所以调和酸化时所用试剂是硫酸．酸化的目的是将转化为．
（5）实验室中进行过滤时，用到的玻璃仪器有烧杯、漏斗、玻璃棒．
（6）结合溶解度曲线分析，较高温度时获得的沉淀是硫酸钠，因此蒸发结晶、趁热过滤得到硫酸钠，然后将母液降温结晶、过滤获得红矾钠．

19．答案：（1）（2分）途径Ⅱ的两个反应均为放热反应，相对容易进行（2分，其他合理答案也可给分）

（2）352（1分）（1分）


（3）①（2分）②（（2分，其他合理答案也可给分）


（4）或（2分） 125（2分）


解析：（1）根据盖斯定律可得．途径Ⅱ与途径I相比，优势在于途径Ⅱ的两个反应均为放热反应，相对容易进行．


（2）活化能是反应物平均能量与过渡态能量的差值，基元反应的活化能越大，反应速率越慢，由图像可知，对总反应速率影响较大的步骤的活化能为，该步骤的化学方程式是．




（3）①设的平衡转化率为，充入为，根据题中所给数据，列三段式：



起始（） 1        3             0




变化（）                  




平衡（）            



反应达到平衡状态时体系中的体积分数为0.6，则，解得．


②由①中数据可知，平衡时的体积分数分别为0.1，0.3、0.6，则此温度下反应的压强平衡常数．







（4）结合题意，可得反应的化学方程式为或．处理标准状况下含有（体积分数）的尾气，需要浓氨水的体积．
20．答案：（1）①C（1分）



②中心原子能提供空轨道，而配位体的原子能提供孤电子对（2分）哑铃形或纺锤形（1分）


③若以杂化轨道成键，分子应为四面体结构，则不存在顺铂和反铂的同分异构现象（2分）

（2）①1：1（1分）②（1分）
（3）ABD（2分）

（4）①C（1分）②A（1分）③（2分）
解析：（1）①顺铂和反铂的分子式相同而结构不同，二者的关系是互为同分异构体．








②与能形成配位键的原因是中心原子能提供空轨道，而配位体的原子能提供孤电子对．基态原子的电子排布式是，最高能级轨道电子云形状为哑铃形或纺锤形．




③中心原子杂化方式肯定不是杂化，判断理由是若以杂化轨道成键，分子应为四面体结构，则不存在顺铂和反铂的同分异构现象．
（2）①基态氧原子的价层电子轨道表示式为[image: ]，基态碳原子的价层电子轨道表示式为[image: ]，原子中的未成对电子数都是2，因此二者的未成对电子数之比是1：1．





②的非金属性强于，更容易得电子，因此和中第一电子亲和能较大的元素是．











（3）H是强酸，均为强电解质，A项正确；根据原子的未成对电子数可判断的结构式为，分子中键和键的个数比为2：1，B项正确；的中心原子形成两个键，并且有一个孤电子对，按照价层电子对互斥模型，其价层电子对互斥模型为平面三角形，空间构型为形，C项错误；中含有的是极性共价键，且分子结构不对称，是极性分子，D项正确．

（4）①由图可知，晶胞中采用的堆积方式是面心立方堆积．


②由图可知，晶胞中填充在形成的四面体空隙中．


③由表可知A、B两个的距离为晶胞面对角线的一半，为．
21．答案：（1）[image: ]（1分）2-甲基-7-溴-3-庚烯（1分）
（2）碳碳双键、羧基（2分）
（3）[image: ]（2分）取代（水解）反应（1分）

（4）（1分）
（5）4（1分）[image: ]、[image: ]（2分，写出其中任意两个即可给分）
（6）[image: ]（3分）



解析：（1）由的分子式和的键线式可知，的键线式为[image: ]，按照系统命名法命名为2-甲基-7-溴-3-庚烯．

（2）中含有两个官能团，分别是碳碳双键、羧基．


（3）由流程可知，中反应的化学方程式是[image: ][image: ]，该反应属于取代反应，也是水解反应．




（4）分析相关物质的键线式可知，与生成的反应为取代反应，根据质量守恒和断键、成键情况，确定另一产物为．
（5）分析题目要求可知，符合条件的[image: ]的同分异构体有4种，分别为[image: ]、[image: ]、[image: ]、[image: ]，第2个空写出其中任意两个即可得分．
（6）参照题中所给合成路线，结合所学知识，可设计合成路线为
[image: ]

[bookmark: _GoBack]
oleObject4.bin

oleObject44.bin

image48.wmf
1mol


oleObject45.bin

image49.wmf
2

H


oleObject46.bin

image50.wmf
2

3molH


oleObject47.bin

image51.wmf
3

33

3

CH

HCSiCH

     CH

｜

｜

—

—


oleObject48.bin

image52.wmf
Al


image4.wmf
Cl35.5


oleObject49.bin

image53.wmf
2

Mg

+


oleObject50.bin

image54.wmf
2

4

SO

-


oleObject51.bin

image55.wmf
3

HCO

-


oleObject52.bin

image56.wmf
Cl

-


oleObject53.bin

image57.wmf
Na

+


oleObject5.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

image58.wmf
2

AlO

-


oleObject56.bin

image59.wmf
2

Fe

+


oleObject57.bin

image60.wmf
3

NO

-


oleObject58.bin

image61.wmf
F

-


oleObject59.bin

image5.wmf
K39


image62.wmf
4

NH

+


oleObject60.bin

image63.wmf
Cl

-


oleObject61.bin

image64.wmf
K

+


oleObject62.bin

image65.wmf
(

)

(

)

1222

43

H

10:Fe,NH,NO,Ca

OH

c

c

+

++-+

-

=


oleObject63.bin

image66.wmf
3

NaHCO


oleObject64.bin

oleObject6.bin

image67.wmf
2

33342

HNO:3HSO2NO3SO2NOHHO

---+

++­++


oleObject65.bin

image68.wmf
4

KMnO


oleObject66.bin

image69.wmf
2

42222

2MnO5HO6H2Mn5O8HO

-++

+++­+


oleObject67.bin

image70.wmf
22

222

Mg(OH):Ca(OH)MgCaMg(OH)

++

++


oleObject68.bin

image71.wmf
3

NaHCO


oleObject69.bin

image6.wmf
Fe56


image72.wmf
(

)

24

3

AlSO


oleObject70.bin

image73.wmf
3

332

3HCOAlAl(OH)3CO

-+

+¯+­


oleObject71.bin

image74.wmf
2

ZrO


oleObject72.bin

image75.wmf
CaO


oleObject73.bin

image76.png




oleObject7.bin

oleObject74.bin

image77.wmf
2

2

O4e2O

--

+


oleObject75.bin

image78.wmf
4

Zr

+


oleObject76.bin

image79.wmf
2

Ca

+


oleObject77.bin

image80.wmf
CO


oleObject78.bin

image81.wmf
2

H


image7.wmf
Pt195


oleObject79.bin

image82.wmf
23

CO(g)2H(g)CHOH(g)

+


oleObject80.bin

image83.wmf
1molCO


oleObject81.bin

image84.wmf
2

2molH


image85.png
/min




oleObject82.bin

image86.wmf
Δ

0

H

>


oleObject8.bin

oleObject83.bin

image87.wmf
t


oleObject84.bin

image88.wmf
0.5L


oleObject85.bin

image89.wmf
2

H


oleObject86.bin

oleObject87.bin

image90.wmf
3

CHOH


oleObject88.bin

image8.wmf
43224

TiCl,BaCO,HCO


image91.wmf
W,X,Y,Z


oleObject89.bin

image92.wmf
W,X,Y


image93.png
/\=z

W\ >x

w




oleObject90.bin

image94.wmf
Z>Y>X>W


oleObject91.bin

image95.wmf
X


oleObject92.bin

image96.wmf
W


oleObject9.bin

oleObject93.bin

image97.wmf
X


oleObject94.bin

image98.wmf
Y


oleObject95.bin

image99.wmf
Z


oleObject96.bin

image100.wmf
24

KMnO


oleObject97.bin

image101.wmf
2

4242

3MnO2HO2MnOMnO4OH

---

++¯+


image9.wmf
(

)

242

2

BaTiOCO4HO

éù

×

ëû


oleObject98.bin

image102.wmf
2

Cl


oleObject99.bin

oleObject100.bin

image103.wmf
4

KMnO


image104.png




oleObject101.bin

oleObject102.bin

image105.wmf
2

ClO


oleObject10.bin

oleObject103.bin

image106.wmf
4

NHCl


oleObject104.bin

image107.wmf
2

NaClO


oleObject105.bin

image108.wmf
2

ClO


image109.png
thig NaClOs
v IO,

»‘mw‘—» NClj §

v
Ho

NH, I





oleObject106.bin

image110.wmf
43

NH3Cl6eNCl4H

+--+

+-+


image10.wmf
4

TiCl


oleObject107.bin

image111.wmf
pH


oleObject108.bin

image112.wmf
2

ClO


oleObject109.bin

image113.wmf
3

NH


oleObject110.bin

image114.wmf
X


oleObject111.bin

image115.wmf
3

AgNO


oleObject11.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

image116.wmf
Cl

-


oleObject114.bin

image117.wmf
NaOH


oleObject115.bin

image118.wmf
2

HX


oleObject116.bin

image119.png
pit
434

0





image11.wmf
Na


oleObject117.bin

image120.wmf
2

L


oleObject118.bin

oleObject119.bin

image121.wmf
(

)

(

)

2

X

lg

HX

c

c

-

-

-


oleObject120.bin

image122.wmf
NaHX


oleObject121.bin

image123.wmf
(

)

(

)

HOH

cc

+-

>


oleObject122.bin

oleObject12.bin

oleObject123.bin

image124.wmf
1

L


oleObject124.bin

image125.wmf
(

)

(

)

(

)

2

NaHXX0

ccc

+--

--=


oleObject125.bin

image126.wmf
pH7

<


oleObject126.bin

image127.wmf
(

)

{

}

342

4

CuNHSOHO

éù

×

ëû


image128.png
Pt g A LB
v v
HLER B}~ [ SUAL3

v
[Rekie]—





image12.wmf
Ti


oleObject127.bin

image129.wmf
(

)

(

)

2

2

342342

44

CuNHSOHOCuNHSOHO

+

-

éùéù

×++

ëûëû


image130.png
Cus0tHE

CuSO,iFIl

A B C n E




oleObject128.bin

image131.wmf
3

NH


oleObject129.bin

image132.wmf
2272

NaCrO2HO

×


image133.png
5T >’7

v v
Fe(OH)3 Zn(OH),




oleObject13.bin

oleObject130.bin

image134.wmf
3

Cr(OH)


oleObject131.bin

image135.wmf
24

NaCrO


oleObject132.bin

image136.wmf
Fe


oleObject133.bin

image137.wmf
Zn


oleObject134.bin

image138.wmf
2

NaFeO


image13.wmf
3

BaCO


oleObject135.bin

image139.wmf
22

NaZnO


oleObject136.bin

image140.wmf
3

Fe(OH)


oleObject137.bin

image141.wmf
pH


oleObject138.bin

image142.wmf
X


oleObject139.bin

image143.wmf
2272

NaCrO2HO

×


oleObject14.bin

oleObject140.bin

image144.wmf
24

NaSO


image145.png
Slg

80

NusSO,

Na;SO, + 10H,0

20 a0 60 R0 7/C




oleObject141.bin

image146.wmf
NO


oleObject142.bin

image147.wmf
2

N


oleObject143.bin

oleObject144.bin

image14.wmf
224

HCO


image148.wmf
221

N(g)O(g)2NO(g)

Δ

H

¾¾®

+

¬¾¾


oleObject145.bin

image149.wmf
1

2232

N(g)3H(g)2NH(g)

Δ

92kJmol

H

-

¾¾®

+=-×

¬¾¾


oleObject146.bin

image150.wmf
1

3223

4NH(g)5O(g)4NO(g)6HO(1)

Δ

1168kJmol

H

-

¾¾®

++=-×

¬¾¾


oleObject147.bin

image151.wmf
1

2224

2H(g)O(g)2HO(1)

Δ

572kJmol

H

-

+=-×


oleObject148.bin

image152.wmf
1

Δ

H

=


image153.png
s |

N3





oleObject15.bin

oleObject149.bin

image154.wmf
1

kJmol

-

×


oleObject150.bin

image155.wmf
2

N


oleObject151.bin

image156.wmf
2

H


oleObject152.bin

image157.wmf
50MPa


oleObject153.bin

image15.wmf
C


image158.wmf
3

NH


oleObject154.bin

oleObject155.bin

image159.wmf
p

K

=


oleObject156.bin

image160.wmf
2

MPa

-


oleObject157.bin

image161.wmf
 

NO


oleObject158.bin

image162.wmf
43

NHNO


oleObject16.bin

oleObject159.bin

oleObject160.bin

image163.wmf
3

1000m


oleObject161.bin

image164.wmf
1

10molL

-

×


oleObject162.bin

image165.wmf
L


image166.png




image167.png




image16.wmf
2

+


oleObject163.bin

image168.wmf
Pt


oleObject164.bin

image169.wmf
3

NH


oleObject165.bin

image170.wmf
N


oleObject166.bin

oleObject167.bin

image171.wmf
3

sp


oleObject168.bin

oleObject17.bin

image172.wmf
1

E


oleObject169.bin

image173.wmf
C


oleObject170.bin

image174.wmf
O


oleObject171.bin

image175.wmf
NOCl


oleObject172.bin

image176.wmf
HCl


oleObject173.bin

image17.wmf
42

CHHO

n

×


image177.wmf
3

HNO


oleObject174.bin

oleObject175.bin

image178.wmf
s


oleObject176.bin

image179.wmf
p


oleObject177.bin

oleObject178.bin

oleObject179.bin

image180.wmf
2626

2KClHPtClKPtCl2HCl

+¯+


oleObject18.bin

image181.png




oleObject180.bin

image182.wmf
2

6

PtCl

-


oleObject181.bin

image183.wmf
K

+


oleObject182.bin

oleObject183.bin

oleObject184.bin

oleObject185.bin

image18.wmf
4

CH


image184.wmf
A


oleObject186.bin

image185.wmf
B


oleObject187.bin

oleObject188.bin

image186.wmf
x


oleObject189.bin

image187.wmf
y


oleObject190.bin

image188.wmf
z


oleObject1.bin

oleObject19.bin

oleObject191.bin

oleObject192.bin

image189.wmf
K(A)

+


oleObject193.bin

image190.wmf
K()

B

+


image191.png




oleObject194.bin

image192.wmf
A

N


oleObject195.bin

image19.wmf
H

..

..

H

H:C:H


image193.wmf
3

gcm

d

-

×


oleObject196.bin

oleObject197.bin

oleObject198.bin

oleObject199.bin

image194.wmf
pm


oleObject200.bin

image195.wmf
H


image196.png
COOC; Hs

PBry | NaCH(COOC, Hg)y KOH/H,0
el DHLO
3 DH,O"
8 cooc b 5
C
180 °C
CH—O ﬁ |
G HO—_)—CH 0 gy, COOH
OCH; «
o W\N

F E




oleObject20.bin

oleObject201.bin

oleObject202.bin

image197.wmf
E


oleObject203.bin

image198.wmf
C


oleObject204.bin

image199.wmf
D


oleObject205.bin

image200.wmf
i


oleObject206.bin

image20.wmf
2

HO


image201.wmf
F


oleObject207.bin

image202.wmf
G


oleObject208.bin

image203.wmf
H


image204.png




oleObject209.bin

oleObject210.bin

image205.wmf
2

NH

-


image21.png




oleObject211.bin

image206.wmf
OH

-


oleObject212.bin

image207.wmf
NaOH


oleObject213.bin

image208.wmf
1mol


oleObject214.bin

image209.wmf
2molNaOH


image210.png
COOH

=

COOH




oleObject215.bin

image211.wmf
4

700800C

TiCl4NaTi4NaCl

~

++

o


oleObject216.bin

image212.wmf
4

BaSO


oleObject217.bin

image213.wmf
3

BaCO


oleObject218.bin

image214.wmf
2

Ba

+


oleObject219.bin

image215.wmf
H


oleObject21.bin

oleObject220.bin

image216.wmf
O


oleObject221.bin

image217.wmf
1

+


oleObject222.bin

image218.wmf
2

-


oleObject223.bin

image219.wmf
224

HCO


oleObject224.bin

image220.wmf
C


image22.wmf
4

CH


oleObject225.bin

image221.wmf
3

+


oleObject226.bin

image222.wmf
4

CH


oleObject227.bin

image223.wmf
H

..

..

H

H:C:H


oleObject228.bin

image224.wmf
2

HO


image225.png




oleObject229.bin

oleObject22.bin

oleObject230.bin

oleObject231.bin

image226.wmf
C


oleObject232.bin

oleObject233.bin

image227.wmf
X


oleObject234.bin

image228.wmf
2

CH


oleObject235.bin

image229.wmf
4

KMnO


image23.wmf
2

HO


oleObject236.bin

image230.wmf
4

KMnO


oleObject237.bin

image231.wmf
Fe


oleObject238.bin

image232.wmf
0.1mol


oleObject239.bin

image233.wmf
22

Fe2HClFeClH

++­


oleObject240.bin

image234.wmf
A

0.2

N


image1.wmf
H1


image24.png




oleObject241.bin

image235.wmf
2.24L


oleObject242.bin

oleObject243.bin

image236.wmf
A

0.5

N


oleObject244.bin

image237.wmf
CO


oleObject245.bin

image238.wmf
A

N


oleObject246.bin

image239.wmf
2

CO


oleObject247.bin

image240.wmf
HS

-


oleObject248.bin

image241.wmf
2

HS


oleObject249.bin

image242.wmf
2

S

-


oleObject250.bin

image243.wmf
500mL0.1mol/L. NaHS


oleObject251.bin

oleObject23.bin

image244.wmf
HS

-


oleObject252.bin

oleObject253.bin

oleObject254.bin

oleObject255.bin

image245.wmf
12

tt

~


oleObject256.bin

image246.wmf
1

0

t

~


oleObject257.bin

image247.wmf
23

tt

~


image25.wmf
C


oleObject258.bin

oleObject259.bin

image248.wmf
4

t


oleObject260.bin

image249.wmf
444

CHO


oleObject261.bin

image250.wmf
2

H


oleObject262.bin

image251.wmf
2

H


oleObject263.bin

oleObject24.bin

image252.wmf
1mol


oleObject264.bin

image253.wmf
2

H


oleObject265.bin

image254.wmf
2

1molH


oleObject266.bin

image255.wmf
Al 


oleObject267.bin

image256.wmf
3

HCO

-


oleObject268.bin

image26.wmf
O


image257.wmf
2

Mg


oleObject269.bin

oleObject270.bin

image258.wmf
2

Fe

+


oleObject271.bin

image259.wmf
3

NO

-


oleObject272.bin

image260.wmf
F

-


oleObject273.bin

image261.wmf
4

NH

+


image27.png




oleObject274.bin

image262.wmf
Cl

-


oleObject275.bin

image263.wmf
K

+


oleObject276.bin

image264.wmf
(

)

(

)

12

H

10

OH

c

c

+

-

=


oleObject277.bin

oleObject278.bin

oleObject279.bin

image265.wmf
3

NaHSO


oleObject280.bin

image266.wmf
3

HNO


oleObject281.bin

image267.wmf
3

HSO

-


oleObject282.bin

image268.wmf
H

+


oleObject283.bin

image269.wmf
2

33422

4HSO2NO3SO2NOSO2HO

---

++­+­+


oleObject284.bin

image270.wmf
4

KMnO


image28.png
CH,CH,

CH—CH,





oleObject285.bin

image271.wmf
4

MnO

-


oleObject286.bin

image272.wmf
22

HO


oleObject287.bin

image273.wmf
22

2

HO

O


oleObject288.bin

image274.wmf
2

42222

2MnO5HO6H2Mn5O8HO

-++

+++­+


oleObject289.bin

image275.wmf
2

Ca(OH)


oleObject290.bin

image276.wmf
2

Mg

+


oleObject291.bin

image277.wmf
2

Mg(OH)


oleObject292.bin

image278.wmf
22

22

Ca(OH)MgCaMg(OH)

++

++


oleObject293.bin

image279.wmf
3

NaHCO


oleObject294.bin

image280.wmf
(

)

24

3

AlSO


oleObject2.bin

oleObject25.bin

oleObject295.bin

image281.wmf
3

HCO

-


oleObject296.bin

image282.wmf
3

Al

+


oleObject297.bin

image283.wmf
3

Al(OH)


oleObject298.bin

image284.wmf
2

CO


oleObject299.bin

image285.wmf
3

332

3HCOAlAl(OH)3CO

-+

+¯+­


image29.wmf
X


oleObject300.bin

image286.wmf
2

2

O4e2O

--

+


oleObject301.bin

image287.wmf
2

2

2O4eO

--

-­


oleObject302.bin

image288.wmf
2

ZrO


oleObject303.bin

image289.wmf
2

O

-


oleObject304.bin

image290.wmf
4

Zr

+


oleObject26.bin

oleObject305.bin

image291.wmf
2

Ca

+


oleObject306.bin

image292.wmf
12

TT

<


oleObject307.bin

image293.wmf
3

CHOH


oleObject308.bin

image294.wmf
Δ

0

H

<


oleObject309.bin

image295.wmf
t


image30.wmf
4

KMnO


oleObject310.bin

image296.wmf
0.5L


oleObject311.bin

image297.wmf
2

H


oleObject312.bin

image298.wmf
CO


oleObject313.bin

image299.wmf
3

CHOH


oleObject314.bin

image300.wmf
W,X,Y,

Z


oleObject27.bin

oleObject315.bin

image301.wmf
H,O,Na,P


oleObject316.bin

image302.wmf
NaPOH

>>>


oleObject317.bin

image303.wmf
2

HO


oleObject318.bin

image304.wmf
22

HO


oleObject319.bin

image305.wmf
2

NaO


image31.wmf
A

N


oleObject320.bin

image306.wmf
22

NaO


oleObject321.bin

image307.wmf
23

PO


oleObject322.bin

image308.wmf
25

PO


oleObject323.bin

image309.wmf
2

H


oleObject324.bin

image310.wmf
2

O


oleObject28.bin

oleObject325.bin

image311.wmf
2

4

MnO

-


oleObject326.bin

image312.wmf
4

KMnO


oleObject327.bin

image313.wmf
4

NH

+


oleObject328.bin

image314.wmf
Cl

-


oleObject329.bin

image315.wmf
3

NCl


image32.wmf
0.2

A

N


oleObject330.bin

image316.wmf
43

NH3Cl6eNCl4H

+--+

+-+


oleObject331.bin

image317.wmf
 

 

432

NHCl2HClNCl3H

++­

电

解


oleObject332.bin

image318.wmf
pH


oleObject333.bin

image319.wmf
3

NH


oleObject334.bin

image320.wmf
2

ClO


oleObject29.bin

oleObject335.bin

image321.wmf
3

NH


oleObject336.bin

image322.wmf
3

NCl


oleObject337.bin

image323.wmf
2

NaClO


oleObject338.bin

image324.wmf
23223

6NaClONCl3HO6ClONH3NaCl3NaOH

++­+­++


oleObject339.bin

image325.wmf
X


image33.wmf
2.24L


oleObject340.bin

image326.wmf
NaCl


oleObject341.bin

image327.wmf
NaOH


oleObject342.bin

image328.wmf
Cl

-


oleObject343.bin

image329.wmf
3

HNO


oleObject344.bin

image330.wmf
OH

-


image2.wmf
C12


oleObject30.bin

oleObject345.bin

image331.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

1

2

aa

2

HXHXH

HX

HX

cccc

KK

c

c

-+-+

-

××

=>=


oleObject346.bin

image332.wmf
pH


oleObject347.bin

image333.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2

2

HXX

lglg

HX

HX

cc

c

c

--

-

>


oleObject348.bin

image334.wmf
1

L


oleObject349.bin

oleObject350.bin

image34.wmf
A

0.5

N


image335.wmf
(

)

(

)

2

HX

lg

HX

c

c

-

-


oleObject351.bin

image336.wmf
2

L


oleObject352.bin

oleObject353.bin

image337.wmf
(

)

(

)

2

X

lg

HX

c

c

-

-

-


oleObject354.bin

image338.wmf
pH3

=


oleObject355.bin

image339.wmf
(

)

(

)

1

3

2a

HXHX,10

ccK

--

==


oleObject31.bin

oleObject356.bin

image340.wmf
HX

-


oleObject357.bin

image341.wmf
2

1

14

4.3

w

ha

3

a

10

10

10

K

KK

K

-

-

-

==<=


oleObject358.bin

oleObject359.bin

image342.wmf
NaHX


oleObject360.bin

image343.wmf
(

)

(

)

HOH

cc

+-

>


oleObject361.bin

image35.wmf
A

N


image344.wmf
12

L,L


oleObject362.bin

oleObject363.bin

image345.wmf
H

+


oleObject364.bin

image346.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

22

NaH2XHXOH,NaHXX0

cccccccc

++---+--

+=++--=


oleObject365.bin

image347.wmf
(

)

(

)

(

)

2

HXOH

ccc

+--

=+


oleObject366.bin

image348.wmf
(

)

(

)

HOH

cc

+-

>


oleObject32.bin

oleObject367.bin

image349.wmf
pH7

<


oleObject368.bin

image350.wmf
4

NH

+


oleObject369.bin

image351.wmf
ag

®


oleObject370.bin

image352.wmf
2

3224

Cu2NHHOCu(OH)2NH

++

+×¯+


oleObject371.bin

image353.wmf
2

3224

Cu2NH2HOCu(OH)2NH

++

++¯+


image36.wmf
2

CO


oleObject372.bin

image354.wmf
(

)

2

233

4

Cu(OH)4NHCuNH2OH

+

-

éù

++

ëû


oleObject373.bin

image355.wmf
(

)

2

23232

4

Cu(OH)4NHHOCuNH2OH4HO

+

-

éù

+×++

ëû


oleObject374.bin

image356.wmf
(

)

2

232432

4

Cu(OH)2NHHO2NHCuNH4HO

+

+

éù

+×++

ëû


oleObject375.bin

image357.wmf
3

NH


oleObject376.bin

image358.wmf
2

SO


oleObject33.bin

oleObject377.bin

image359.wmf
2

N


oleObject378.bin

image360.wmf
(

)

3422322

4

3CuNHSOHO3Cu2N8NH3SO9HO

éù

×+­+­+­+

ëû

△


oleObject379.bin

image361.wmf
232

FeOHO

x

×


oleObject380.bin

image362.wmf
4

NH

+


oleObject381.bin

image363.wmf
23

FeO


image37.wmf
500mL.0.1mol/L. NaHS


oleObject382.bin

image364.wmf
3

NH


oleObject383.bin

image365.wmf
3

NH


oleObject384.bin

oleObject385.bin

image366.wmf
(

)

2

2

3224233

4

Cu2NHHOCu(OH)2NH,Cu(OH)4NHCuNH2OH

+

++-

éù

+×¯+++

ëû


oleObject386.bin

oleObject387.bin

image367.wmf
2

SO


oleObject34.bin

oleObject388.bin

image368.wmf
Cu


oleObject389.bin

image369.wmf
S


oleObject390.bin

image370.wmf
N


oleObject391.bin

image371.wmf
2

N


oleObject392.bin

image372.wmf
(

)

3422322

4

3CuNHSOHO3Cu2N8NH3SO9HO

éù

×+­+­+­+

ëû

△


image38.wmf
HS

-


image373.png




oleObject393.bin

image374.wmf
 

 

32322422

4Cr(OH)4NaCO3O4NaCrO4CO6HO

++++

高

温


oleObject394.bin

image375.wmf
223

FeO2HOFe(OH)OH

-

+¯+

△


oleObject395.bin

image376.wmf
2

NaCrO


oleObject396.bin

image377.wmf
227

NaCrO


oleObject397.bin

oleObject3.bin

oleObject35.bin

image378.wmf
K


oleObject398.bin

image379.wmf
L


oleObject399.bin

image380.wmf
N


oleObject400.bin

image381.wmf
M


oleObject401.bin

image382.wmf
3

Cr(OH)


oleObject402.bin

image39.wmf
2

S

-


image383.wmf
24

NaCrO


oleObject403.bin

image384.wmf
32322422

4Cr(OH)4NaCO3O4NaCrO4CO6HO

++++

高

温


oleObject404.bin

image385.wmf
3

Fe(OH)


oleObject405.bin

oleObject406.bin

image386.wmf
pH


oleObject407.bin

image387.wmf
X


oleObject36.bin

oleObject408.bin

image388.wmf
24

NaCrO


oleObject409.bin

image389.wmf
227

NaCrO


oleObject410.bin

image390.wmf
1

182kJmol

-

+×


oleObject411.bin

image391.wmf
3

2N6H2NH

***

+


oleObject412.bin

image392.wmf
75%


image40.wmf
A

0.05

N


oleObject413.bin

image393.wmf
2

3

(500.6)

(500.1)(500.3)

´

´´´


oleObject414.bin

image394.wmf
232432

4NO3O4NHHO4NHNO2HO

++×+


oleObject415.bin

image395.wmf
22343

4NO3O2HO4NH4NHNO

+++


oleObject416.bin

image396.wmf
1

1234

1313

Δ

Δ

Δ

Δ

921168572kJmol

2222

HHHH

-

æö

=+-=--´+´×

ç÷

èø


oleObject417.bin

image397.wmf
1

182kJmol

-

=+×


oleObject37.bin

oleObject418.bin

image398.wmf
11

(500148)kJmol352kJmol

--

-×=×


oleObject419.bin

image399.wmf
3

2N6H2NH

***

+=


oleObject420.bin

image400.wmf
2

H


oleObject421.bin

image401.wmf
a


oleObject422.bin

image402.wmf
2

N


image41.png
ALY





oleObject423.bin

image403.wmf
1mol


oleObject424.bin

image404.wmf
223

N(g)3H(g)2NH(g)

¾¾®

+

¬¾¾


oleObject425.bin

image405.wmf
mol


oleObject426.bin

image406.wmf
mol


oleObject427.bin

image407.wmf
a


oleObject428.bin

image408.wmf
3

a


oleObject429.bin

image409.wmf
2

a


oleObject430.bin

image410.wmf
mol


oleObject431.bin

image411.wmf
1

a

-


oleObject432.bin

image412.wmf
33

a

-


oleObject38.bin

oleObject433.bin

oleObject434.bin

image413.wmf
3

NH


oleObject435.bin

image414.wmf
2

0.6

42

a

a

=

-


oleObject436.bin

image415.wmf
75%

a

=


oleObject437.bin

image416.wmf
223

N(g),H(g),NH(g)


oleObject438.bin

image42.wmf
12

tt

~


image417.wmf
(

)

(

)

(

)

2

2

3

2

p

33

22

NH

(500.6)

MPa

NH(500.1)(500.3)

p

K

pp

-

´

==

´´´´


oleObject439.bin

image418.wmf
232432

4NO3O4NHHO4NHNO2HO

++×+


oleObject440.bin

image419.wmf
22343

4NO3O2HO4NH4NHNO

+++


oleObject441.bin

image420.wmf
3

1000m


oleObject442.bin

image421.wmf
2.8%


oleObject443.bin

oleObject39.bin

image422.wmf
NO


oleObject444.bin

image423.wmf
1

10molL

-

×


oleObject445.bin

image424.wmf
3

11

100010L2.8%

125L

22.4Lmol10molL

--

´´

==

×´×


oleObject446.bin

image425.wmf
Pt


oleObject447.bin

image426.wmf
3

NH


oleObject448.bin

image3.wmf
O16


image43.wmf
1

0

t

~


image427.wmf
N


oleObject449.bin

oleObject450.bin

image428.wmf
3

sp


oleObject451.bin

image429.wmf
O


oleObject452.bin

image430.wmf
10

3

A

24(39219535.56)

10

2

dN

´´++´

´´


oleObject453.bin

oleObject454.bin

oleObject40.bin

oleObject455.bin

oleObject456.bin

oleObject457.bin

oleObject458.bin

oleObject459.bin

image431.wmf
223

1s2s2p


oleObject460.bin

image432.wmf
p


oleObject461.bin

oleObject462.bin

image44.wmf
23

tt

~


oleObject463.bin

oleObject464.bin

image433.png
Aviity

2s





image434.png
Ay

2s





oleObject465.bin

oleObject466.bin

image435.wmf
C


oleObject467.bin

image436.wmf
C


oleObject468.bin

oleObject41.bin

oleObject469.bin

oleObject470.bin

image437.wmf
3

HCl,HNO


oleObject471.bin

image438.wmf
N,O,Cl


oleObject472.bin

image439.wmf
NOCl


oleObject473.bin

image440.wmf
ONCl

=-


oleObject474.bin

oleObject42.bin

image441.wmf
N


oleObject475.bin

image442.wmf
s


oleObject476.bin

oleObject477.bin

oleObject478.bin

oleObject479.bin

image443.wmf
V


oleObject480.bin

image444.wmf
NOCl


image45.wmf
4

t


oleObject481.bin

image445.wmf
2

6

PtCl

-


oleObject482.bin

image446.wmf
K

+


oleObject483.bin

image447.wmf
2

6

PtCl

-


oleObject484.bin

image448.wmf
K

+


oleObject485.bin

image449.wmf
10

3

A

24(39219535.56)

10pm

2

dN

´´++´

´´


image46.png
o~

HO OH




image450.png
\(\\/\/\
Br




image451.png
COOC, H; COOK
+2C,H;OH

COOK

+2KOH

COOC, H,




oleObject486.bin

image452.wmf
HCl


image453.png
HO OH HO

(iHS@fCHszHl R (:H;;{%(:Hﬁ,\u—[_, R (in;f(iHZ@fNH_,

HO OH HO




image454.png
OH

(‘H,,f(fH_,‘CZfNHJ

OH




image455.png
* o )\ NaCH(COOC,H,), COOC,H, 1 KOH/H,0 COOH
*< iHH,0 *<

OH B
g COOC., COOH





oleObject487.bin

image456.wmf
B


oleObject488.bin

image457.wmf
A


oleObject489.bin

image458.wmf
B


oleObject490.bin

image459.wmf
E


oleObject491.bin

image460.wmf
CD

®


oleObject492.bin

image461.wmf
i


image462.png
COOC, H;

YYX + 2KOH

COOC.





oleObject43.bin

image463.png
COOK

Y\W\< +2C,H,0H

COOK




oleObject493.bin

image464.wmf
F


oleObject494.bin

image465.wmf
G


oleObject495.bin

image466.wmf
H


oleObject496.bin

image467.png




image468.png
HO

HO

CH,—NH,




image47.wmf
464

CHO


image469.png
CH;

OH
CH,—NH,
OH




image470.png
HO
CH,—CH, NH,
HO




image471.png
OH

(:1—[;7(‘141%i%wﬂ2

OH




image472.png
)\ PBr, /K NaCH(COOC, Hy), COOC,H, _KOH/HO0 COOH
)\< iHH.O )\<

OH Br COOC, H, COOH




